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1 FICHA TECNICA

RESUMEN EJECUTIVO

NOMBRE DEL PROYECTO

ESCOMBRERA TROJE IV

DENOMINACION DEL ESTUDIO PARA
APROBACION DEL MINISTERIO DEL
AMBIENTE

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPOST DE LA ESCOMBRERA TROJE IV

SUPERFICIE DEL PROYECTO:

Aprox. 18 Ha

UBICACION DEL PROYECTO

UBICACION GEOGRAFICA COORDENADAS wgs 178
PUNTO X Y
1 776136,301 9963952,34
2 776179,265 9963947,01
3 776184,139 9963936,82
. - ’ 4 776292,091 9963915,46
- 5 776527,924 9963876,49
6 776550,357 9963806,45
7 776558,826 9963773,86
4
8 776552,32 9963670,51
i3 9 776617,84 9963577,08
10 776601,374 9963498,32
! -‘ 1 776534,992 9963379,85
12 776444,586 9963308,46
-— | ’ 13 776401,887 9963362,12
14 776301,928 9963412,5
15 776180,697 9963448,43
16 776149,323 9963487,87
17 776159,449 9963628,8
18 776169,224 9963768,52

UBICACION POLITICO-
ADMINISTRATIVA

Provincia: Pichincha
Cantoén/s: Quito

Parroquias: Turubamba

TITULAR DEL PROYECTO

NOMBRE O RAZON SOCIAL:

EMPRESA PUBLICA METROPOLITANA DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS

REPRESENTANTE LEGAL:

Ing. Luis Mayorga Mora

DIRECCION DE OFICINA:

Av. Amazonas N25-23 y Colon. Edificio Espafa. Pisos 9 y 10. Quito - Ecuador

CORREO ELECTRONICO

carlos.flores@emaqirs.gob.ec / verénica.perez@emgirs.gob.ec
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TELEFONO PBX: 023930600

EMPRESA CONSULTORA RESPONSABLE:

NOMBRE O RAZON SOCIAL: ECUAMBIENTE CONSULTING GROUP

DIRECCION DE OFICINA Francisco Arizaga Luque N 34 — 247 y Federico Paez

NUMERO EN EL REGISTRO DE
CONSULTORES AMBIENTALES

CORREOQ ELECTRONICO:

TELEFONO:

MAE-034-CC 026012525 info@ecuambiente.com

COMPOSICION DEL EQUIPO TECNICO

CARGO/ TITULO* NOMBRE
Directora del Proyecto/ Ecologia Aplicada Maria Eugenia Moreno
Especialista Ambiental/ Ingeniera Ambiental Mireya Tixi
Especialista Social/ Master Estudios Sociales Ambientales Lorena Cajas
Arqueologo/ Lcdo. Antropologia Marcelo Villalba
Coordinadora Fauna/ Lcda. Ciencias Biologicas Yanara Reascos
Especialista en Flora/ Lcdo. Ciencias Biologicas lvan Suarez
Ing. Civil / Ingeniero Civil Rodrigo Vaca
Geografo/ Ingeniero Geografo y del Medio Ambiente José liiguez
2 IDENTIFICACION DE UNIDAD ESPACIAL

Unidad: MATORRALES NATURALES CON VEGETACION ARBUSTIVA Y HERBACEA

La unidad, se localiza en las dos quebradas perimetrales del area de estudio, las cuales estan conformadas por cangahua y una
capa potente de suelo color marrén oscuro, producto de la meteorizacion de la misma. Las quebradas son estacionales, tienen
fuertes pendientes, son amplias y profundas lo cual hace suponer que pueden manejar grandes caudales. La accion erosiva es
moderada a intensa, debido a las fuertes precipitaciones que se presentan en el area, principalmente en la época invernal, pero la
vegetacion que tienen las protege. Sin embargo, de ello se generan pequefios deslizamientos del terreno, erosiones de forma

lineal y regresiva, también rupturas de taludes, que modelan los fondos de los valles en forma de V.

Corresponde a un remanente arbustivo entremezclado con especies de matorral hUmedo montano, se ubica hacia el sur del area
del proyecto. La topografia es irregular, es un area que cubre la depresion que en épocas de lluvia se llena de agua. Las especies
vegetales que se identifican en este sector son: “puma maqui” Oreopanax ecuadorensis (Araliaceae), “quishuar” Buddleja incana
(Budlejaceae), “pucunero” Siphocampylus giganteus (Lobeliaceae), “espino” Barnadesia arbérea (Asteraceae), “ortiguilla” Phenax
rugosus (Urticaceae), “chilca” Baccharis polyantha (Asteraceae), “ashpa coral” Bomarea caldasii (Alstromeriaceae), “shanshi”
Coriaria ruscifolia (Coriariaceae), “colca” Miconia sp. (Melastomataceae), “taxo” Passiflora mixta (Passifloraceae), se verifica
plantas herbaceas principalmente de “fachag” Bidens andicola (Asteraceae), “congona” Peperomia crassilimba (Piperaceae),

“llantén” Plantago lanceolata (Plantaginaceae), “hierba mora” Solanum nigresens (Solanaceae).

Se determinaron algunas especies de roedores presentes y asociadas a este tipo de vegetacion: conejos y zariglieyas. Algunas

aves pequefas como colibries y anfibios, como la Gastrotheca riobambae.
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En esta unidad no se registran asentamientos humanos ni tampoco uso de recursos naturales por parte de poblacion alguna.

Unidad: PASTIZALES

Es la unidad mas dominante en el area de estudio, formacion de tipo antropica que ha reemplazado totalmente los sitios donde

originalmente existié vegetacion nativa. Se localiza practicamente en toda el area del proyecto. Y forma colchones de 50 a 60 cm

de altura dificultando caminar en ella.

Entre las especies mas comunes que forman los pastizales estan: Pennisetum clandestinum (Pasto kikuyo), Vicia sp. (Pasto Vicia),

Holcus lanatus (holco); Anthoxathum odoratum; Lolium perenne (Reygrass); Triphyllum repens (Trébol); entre otros.

En esta unidad no se registran asentamientos humanos ni tampoco uso de recursos naturales por parte de poblacion alguna.

Unidad: BOSQUE_DE EUCALIPTO Y ACACIAS

Este tipo de vegetacion es dominante en el area de estudio, formacion de tipo antropico ha reemplazado totalmente los sitios
donde originalmente existio vegetacion nativa. Se la observa principalmente en los bordes de las quebradas formando un cinturén

que protege sus taludes de la erosién, también esta en la zona oriental del area de estudio.
Las especies forestales que se registraron en el érea del proyecto son: Eucaliptus globulus (eucalipto); Sambucus nigra (tilo);
Polylepis incana (arbol de papel); Acacia pellacanta (acacia); Pinus radiata (pino); entre otras especies muy comunes en los valles

interandinos

En esta unidad no se registran asentamientos humanos ni tampoco uso de recursos naturales por parte de poblacion alguna.

Unidad: ZONA DE USO INDUSTRIAL - ESCOMBRERA

Corresponde a la zona misma de actividad y operacion del proyecto. Ocupa la mayor cantidad del area de estudio, formacion de
tipo antrépica conformado por materiales heterogéneos de desechos de construcciones civiles, tierra, basura, pedazos de troncos
de madera. Debido a ello se debe garantizar la estabilidad geotécnica de la misma, con la construccion de taludes acorde con los
disefos aprobados tanto para la estabilidad de la escombrera como para el disefio de las cunetas y sistemas de evacuacion de

aguas lluvias. Ver informe dentro de Anexo de Hallazgos Anexo C.1.

En la escombrera trabajan tres grupos humanos diferenciados, el primero conformado por los trabajadores de la constructora a
cargo de la operacion de la escombrera, el segundo conformado por los gestores ambientales pertenecientes a tres asociaciones
de gestores del Distrito Metropolitano de Quito. Estas personas son las que estan expuestas a recibir cualquier impacto que
pudiese producirse a consecuencia de las actividades del proyecto. Las condiciones laborales en las que desarrollan su trabajo
los gestores ambientales son precarias. Y el tercero que es el ente fiscalizador y de manejo econémico de la escombrera el

personal de EMGIRS - EP.
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3 CARACTERIZACION, DIAGNOSTICO Y EVALUACION AMBIENTAL DE LA ZONA DE ESTUDIO (LINEA
BASE)
3.1 MEDIO FiSICO

La linea base ambiental permite establecer una relacion entre los componentes ambientales susceptibles de afectacién, es decir
de como se encontraban antes y, cémo estan ahora, durante el desarrollo de la construccion de la Escombrera Troje IV en un area
aproximada de 18 Ha., las cuales se localizan en el Distrito Metropolitano de Quito, en las parroquias urbanas de Turubamba y

Quitumbe.

3.2 GEOLOGIA

La zona de estudio es parte del valle interandino, el cual tiene aproximadamente 500 km de longitud y 25 km de ancho. El cual
esta cubierto por depositos volcanicos indiferenciados de tipo continental de edad Oligo - Cuaternaria. La cuenca de Quito esta
cubierta por una potente capa de ceniza, lapilli, piedra pémez y cangahua. Los cuales sobreyacen a una secuencia pleistocénica
de volcanicos indiferenciados. Y en el sector de estudio, predomina la cangahua y una capa potente de suelo color marrén oscuro,

producto de la meteorizacion de la misma.

3.21 Geologia Local

El area del proyecto se localiza al sur este de la hoja Geolégica de Quito, Escala 1:50.000, Direccion General de Geologia y Minas,
1978.Y, aflora la Formacion Cangahua, en toda el area de estudio. La principal ruta de acceso es la Autopista Simon Bolivar, a la

altura del acceso a Ciudad Jardin.

3.2.2 Geomorfologia

El proyecto se localiza al sur este de la hoja geoldgica de Quito, a escala 1:50.000; en el lado oriental de la loma Pucara, desde los
3000 m.s.n.m. a los 3080 m.s.n.m. Se caracteriza por zonas de ladera de baja pendiente, su inclinacion es de 10°. El sitio donde
se implanta la escombrera es semiondulado a semiplano en direccion al valle de los Chillos. Las quebradas que circundan el area
de estudio presentan laderas de pendiente fuerte y, son afectadas por procesos lentos de retroerosion, lo que genera derrumbes y
deslizamientos traslacionales formando coluviales pequefios que contribuyen a aumentar la seccion transversal del valle de las

quebradas.

3.2.3 Geotecnia

La Escombrera Troje IV se construye directamente sobre estos materiales, que presenta una geomorfologia semiplana a ondulada
con una inclinacién de 10° hacia el valle de los Chillos. El sitio de implantacién no presenta zonas de inestabilidad, ni taludes, a
excepcion en las dos quebradas perimetrales donde los taludes son altos y tienen pendientes fuertes. Por lo tanto el sitio donde

se construye la escombrera es estable y no presenta riesgos naturales. Como paso previo antes de la construccion de la
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escombrera, se debio realizar el desbroce de los remanentes de bosque de eucalipto que existia en el lugar donde esta ahora la
escombrera. Esta actividad no afecta geotécnicamente a la zona de construccion porque, estos suelos tienen una elevada
capacidad de carga y, no se ha realizado ningun corte o desbanque que afecte la estabilidad del sitio donde se depositan los

materiales de la escombrera.

3.24 Hidrologia

De acuerdo a las observaciones realizadas en campo; la zona de estudio, tiene el nivel freatico profundo, lo corroboran las dos
quebradas perimetrales del area que son estacionales. Sin embargo, en su confluencia localizada en las coordenadas UTM
(776733 / 9963542) existe una alcantarilla de 120 mm de diametro que cruza bajo una via de segundo orden y un acueducto
subterraneo en funcionamiento, que lleva agua para la ciudad de Quito; este acueducto tiene sus origenes en la quebrada Cafiari

a 11,32 km al sur este del proyecto Escombrera Troje IV, a la salida de la alcantarilla cruzando la calle existe un muro de ala.

3.25 Riesgos Naturales

Riesgo Volcanico: Debido a la lejania a la que se encuentran los complejos volcanicos que podrian afectar al area de estudio,
como por ejemplo el volcan Guagua Pichincha y Cotopaxi que son los mas cercanos, el mismo se localiza a mas de 300km del
area de estudio. No existen riesgos relacionados a estos fendmenos naturales, eventualmente podria llegar una pequefa cantidad
de cenizas si ocurriera una erupcion fuerte de alguno de los volcanes, siempre y cuando la direccion del viento lo favorezca.

Debido a lo cual el riesgo volcanico para el area es bajo

Riesgo Sismico: Para realizar un analisis Sismologico — Tectonico, se toma en cuenta un area de 50 km de radio alrededor de la
zona del proyecto. De acuerdo al mapa de Fallas cuaternarias del Ecuador, 2003., las fallas tectonicas cuaternarias alrededor del
proyecto que se encuentran dentro de este circulo imaginario son varias, pero de ellas se destacan: Falla EL Cinto (EC-30), Falla
seccion Guayacan (EC-30A), Falla Seccion Rio Cinto (30B), Falla de Quito (EC-31), Falla Seccién Norte (EC-31A), Falla Seccion Sur
(RC-31B).

Riesgo a Inundaciones: En el area de estudio, existen dos drenajes principales, los cuales son perimetrales a la escombrera. Estas

quebradas son estacionales y recogen el agua de escorrentia de la autopista Simén Bolivar que es el principal acceso a la misma.

3.26 Suelos y Fisiografia

Para la clasificacién Taxonémica de los suelos existentes en el area del proyecto se utilizé el Soil .Taxonomy, USDA, Second
Edition, 1999. Y, de acuerdo al mapa Geomorfoldgico del area de estudio, en el cual se observa que la Escombrera Troje 1V, esta
en la unidad de ladera de pendiente baja. Y de acuerdo al mapa Geologico del area de estudio, la escombrera se construye en los

suelos marrones oscuros, producto de la meteorizacion de la Formacion Cangahua.

Estos suelos corresponden a Inceptisoles, son suelos negros o marrones oscuros, de 3 a 6 metros de potencia, compuestos por

limos principalmente y arenas muy finas. La Escombrera Troje 1V, se construye sobre este suelo.
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El estudio geolégico de campo de toda el area de la Escombrera Troje IV, como también de los suelos en las tres calicatas
realizadas, muestran que en la zona existe un suelo negro de 3 a 6 metros de potencia, caracteristico de las zonas altas o
paramos. Por lo tanto Edafologicamente estos suelos se conocen como suelos Zonales (que dependen del clima) y se
subclasifican en Podzoles que son propios de climas frios a muy frios. También se los conoce como Andosol, que proviene de las
palabras Japonesas an: oscuro y do tierra, textualmente es tierra negra. Son de origen volcanico y se localizan en las cumbres de

las montafas.

3.2.7 Calidad ambiental de los suelos

Al comparar los resultados del analisis del laboratorio de la muestra de suelo con la tabla N° 2 del TULAS, Anexo 2 al Libro VI, (ver
Tablas anteriores), se observa que todos los parametros analizados: Extraccion acuosa 2:1; Metales en peso seco y HAPs en peso
seco muestran valores muy por debajo de los limites establecidos por la norma. A excepcion del Azufre, Boro, Vanadio y los HAPs

en peso seco, cuyos valores sobrepasan ampliamente los referenciales.
Sin embargo, al comparar estos valores con la Tabla N° 5.1-6, que son los criterios de Remediacion o Restauracion (Valores
Maximos Permitidos), estos elementos estan dentro del rango permitido para un uso de suelo para la agricola e industrial. La

Escombrera Troje IV, esta dentro de uso de suelo Industrial. Por lo tanto la cantidad de estos minerales en estos suelos, esta

dentro de los rangos permitidos para el uso del suelo que se le esta dando actualmente.

3.2.8 Uso de lo suelo

El area de estudio donde se esta construyendo la Escombrera Troje IV, corresponde una zona de ladera de baja pendiente,

semiplana a semiondulada. La zona contenia chaparro y unos pocos arboles de acuerdo a la imagen de Google Earth (Figura 5.1-

3), por lo tanto su uso fue para pastizales, la clasificacion que le da el MAGAP (2012) es de uso antrépico.

Por lo tanto el area de la escombrera en donde se estan ejecutando los trabajos no cambia el uso del suelo que es antropico o

zona de uso industrial.

3.29 Paisaje Natural

Para determinar el valor del paisaje se analizaron las caracteristicas y condiciones de cuatro componentes:

Geologia/Geomorfologia, Hidrologia, Flora y fauna; definiendo la calificacién de cada uno de ellos en funcién de cuatro aspectos:

estado natural, escasez, estética e importancia para la conservacion.

El paisaje del area tiene una calificacion general de 1,75, lo que significa que es de valor medio a bajo.

3.2.10 Climatologia

Precipitacion: La precipitacion total promedio anual en el periodo 2003 - 2012, en la Estacién Izobamba es de 1524.0 mm. Mientras

que el valor promedio mensual durante el mismo periodo y en la misma estacion fue de 127.0 mm.
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Temperatura: La temperatura maxima absoluta registrada en esta Estacion Meteoroldgica, en el periodo citado, es de 13.4 °C,
correspondiente a febrero del 2010. Esta variable del clima se mantiene practicamente constante, la variacion anual fluctua entre
13 °C (enero a marzo) y 12.5 °C (abril a diciembre). La temperatura minima absoluta del periodo se registro tres veces en febrero y
marzo de 2008, noviembre y diciembre del 2010, con un valor de 10.8 °C. La variacion promedio anual fluctia de 11° C (abril a

octubre) y 10.8 °C (noviembre a marzo).

Humedad relativa: el promedio anual de humedad relativa entre 2003 — 2012 es de 79.3%. El valor maximo promedio anual es de
83.4% y el minimo promedio anual es de 71.1%. La humedad relativa maxima mensual es de 89% en el mes de abril y la minima
en septiembre con 65%. Entre la maxima media anual y la minima media anual hay una diferencia de apenas 12.3%, mientras que

entre la maxima media mensual y la minima media mensual la diferencia es de 24%.

3.2.11 Cuencas Hidrograficas e Hidrologia

La caracterizacion de la red hidrica del area de estudio tuvo como base la informacion cartografica del IGM a escala 1:50.000,
imagen Google Earth, con la respectiva verificacion de campo de las dos quebradas. Se identifico y se describe las cuencas, sub

cuencas a la que pertenece el area de estudio.

En el area de estudio, existen dos quebradas perimetrales que son estacionales; sin embargo, existe un canal de agua para

abastecer a la ciudad de Quito, que esta en la parte baja de la Escombrera Troje IV, el cual fue muestreado.

3.2.12 Calidad ambiental del agua

Para la definicion de la calidad del agua en los drenajes naturales influenciados por el proyecto, se efectuaron analisis en sitio asi
como ensayos de laboratorio de concentracion de contaminantes. Se efectuaron analisis fisicoquimicos y bacteriologicos idénticos

para todas las muestras.

La muestra de agua con los nuevos parametros indicados por el Ministerio del Ambiente, se observa que todos los parametros
analizados: Fisico Quimicos, Aniones y No Metales, Parametros Organicos, HAPs, Parametros Microbiolégicos y Metales totales
muestran valores muy por debajo de los limites establecidos por la norma. Por lo tanto cumplen con todos las especificaciones

que pide el MAE, para considerar esta agua apta para consumo humano que requieren un tratamiento convencional.

3.2.13 Ruido

Los resultados del monitoreo indican que el ruido corresponden a las situaciones puntuales en la que se realizo el monitoreo tanto
diurno como nocturno. Los resultados del horario nocturno estan por debajo del limite de cuantificacién del laboratorio y son
menores a 39 dB, ruido que corresponde Unicamente al ruido de fondo aportado por el sector y los resultados diurnos llegan a los

66,2dB.
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Por lo tanto el area donde se construye la escombrera, tiene decibeles de ruido aceptables, considerando que el uso de suelo

pertenece a una zona industrial.

3.2.14 Calidad de Aire

Los resultados muestran que no se supera las concentraciones maximas en todos los parametros analizados de gases, PM10 y
PM2.5 en todos los puntos monitoreados. Los resultados corresponden a los valores reales de monitoreo, en algunos casos estos
valores se ubican por debajo del limite de cuantificaciéon del laboratorio, eso no quiere decir que los valores son irreales sino que

se los declara debajo del rango de trabajo.

Para los valores de NOx la norma establece que el tiempo de monitoreo es de una hora continua, en donde el laboratorio realiza
mediciones las cuales consisten en que el equipo integra las concentraciones cada diez minutos por lo que si empezamos el

monitoreo en una hora el dato sera tomado luego de 10 minutos obteniendo asi 6 valores durante una hora de monitoreo.

En los puntos monitoreados no existen fuentes emisoras de contaminacion por lo que el estudio de Calidad de Aire realizado
servira como base en una condicion inicial, para la comparacion futura si se implementara alguna fuente emisora de

contaminacion en las areas que se realizé el monitoreo.

3.3 MEDIO BIOTICO

El area de estudio forma parte de la provincia de Pichincha, canton Quito, Distrito Metropolitano de Quito. El relieve esta constituido

por depresiones y pequefios macizos.

La totalidad del area se encuentran influenciada por actividades antropicas y los pocos remanentes o parches de vegetacion se
ubican en sitios inaccesibles, en las pequefias cuencas de los torrentes donde no se puede realizar actividades agricolas, ni

pastoriles.

El proposito del presente estudio fue la evaluacion biolégica del area establecida de la Escombrera Troje IV, y sus areas
circundantes, tanto de flora y fauna terrestre, mediante analisis cuantitativos y cualitativos en distintos puntos de muestreo y

transectos de estudio.

Los diversos componentes bioldgicos estudiados utilizaron metodologias de campo aplicadas en funcion de la determinacion de
las especies presentes, aspectos ecologicos, interpretacion de resultados mediante indices, determinacion de especies sensibles,

estados de conservacion, uso humano y otros aspectos.

La evaluacion tuvo como principal objetivo recolectar, evaluar y analizar los componentes biologicos en funcion a su importancia,
como indicadores de perturbacion y sensibilidad en el medio ambiente en el area establecida para la operacion de la Escombrera

Troje IV.

o Desarrollar inventarios de especies, tanto de flora y fauna presentes en el érea de estudio.

o Determinar los individuos presentes y la abundancia relativa en la zona.
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L Indicar las especies amenazadas, endémicas, de importancia ecolégica y las que sirven para consumo humano y
domesticacion.

° Identificar las especies mas vulnerables a los impactos por pérdida de habitat y actividades relacionadas al desarrollo
del proyecto.

° Determinar la presencia de especies representativas en la region, de valor comercial y cientifico.

o Identificar las alteraciones al entorno natural por los impactos ambientales que se han dado a lo largo del tiempo.

o Describir las tendencias actuales en las asociaciones flora y fauna, que responden a la perturbacion causada.

Las metodologias utilizadas para la evaluacion de cada uno de los componentes biolégicos se establecieron en funcion de
determinar las especies presentes, diversidad, aspectos ecoldgicos relevantes, etc. Las jornadas de trabajo se realizaron desde
las 05:00 am hasta las 23:00 durante todos tres dias de investigacion, cubriendo jornadas diurnas y nocturnas para todos los
componentes analizados. La seleccion de los puntos de muestreo estuvo acorde al criterio y experiencia de los investigadores con
el fin de evaluar todos los tipos de vegetacion presentes, representatividad ecoldgica en las areas de estudio, especies presentes
mediante capturas, y abarcar la mayor area posible de analisis. Dentro de las descripciones de metodologias y sitios de muestreo

se describen apropiadamente los tipos de areas analizadas y las caracteristicas relevantes de las metodologias aplicadas.

El componente de flora comprende un analisis cuantitativo y cualitativo del area de estudio, los puntos seleccionados para la

evaluacion bioldgica comprenden aquellas zonas con representacion ecologica para los analisis e interpretacion de resultados.

Los componentes de fauna terrestres (Avifauna y Herpetofauna), fueron evaluados dentro del area boscosa natural aledafia a la
escombrera. El resto de componentes de fauna terrestre (Mastofauna e Invertebrados Terrestres), no fueron evaluados dadas las
caracteristicas de intervencion en la zona, las cuales no permiten el sostenimiento de estos grupos y de sus especies indicadoras

de zonas naturales conservadas.

La fauna acuatica no fue evaluada puesto que en la zona no se determinaron cuerpos de agua o esteros naturales que sostengan

especies silvestres.

Asi también, no se realizd el levantamiento forestal en el area en funcion que las areas de intervencion del proyecto no

corresponden a las areas boscosas de la zona.

Cabe sefalar que el presente proyecto cuenta con el Permiso de Investigacion de Flora y Fauna No. 005-2015-FLO-DPAP-MA,
gestionado en la Direccion del MAE Pichincha y que en el desarrollo investigativo del presente estudio, no fue necesaria la

coleccioén de especimenes de flora o fauna.

El Anexo Fotografico presenta las areas de estudio, metodologia de trabajo para cada uno de los componentes biéticos analizados

y resultados obtenidos.

3.3.1 Flora

El presente estudio permite conocer el estado de la cobertura vegetal natural que se encuentra dentro del area de influencia

directa e indirecta del presente proyecto, constituye un analisis de la diversidad y composicion floristica de los sitios de muestreo
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realizados en el sector, para conocer el estado de conservacién y el andlisis de potenciales impactos a la flora del area que se

originarian por acciones inherentes al proyecto.

De acuerdo con lo observado y con la informacion obtenida durante la fase de campo, en las areas de influencia directa e
indirecta del proyecto propuesto, se identificaron principalmente comunidades vegetales de poco espacio en arboles, arbustos y

hierbas.

Otros tipos de vegetacion como bosque de especies introducidas como: eucalipto, pino arbol de papel, tilo, entre otros. Ademas,

de zonas de pastizales, pueden ser observados en el area de influencia del proyecto.

El objetivo principal de esta evaluacion fue caracterizar la flora natural presente en el area del presente proyecto.

3.3.1.1 Formaciones Vegetales

De acuerdo a las unidades ecoldgicas de Holdridge, el area de estudio forma parte de la zona de vida, Bosque himedo montano
bajo Esta zona de vida se encuentra en las estribaciones de las dos cordilleras, en el rango altitudinal entre 1600 y 2400 metros,
con una precipitacion media anual de 2000 a 4000 mm. Esta zona de vida se desarrolla sobre pendientes regulares con
quebradas abruptas y muy profundas, se caracteriza por la notable presencia de epifitas en las copas y troncos de los arboles

(Cafnadas, 1983).

De acuerdo a las formaciones vegetales descrito por Sierra et al, el area de estudio comprende: Matorral humedo montano,
descrito entre los 2.000 y 3.000 m.s.n.m. La cobertura vegetal esta casi totalmente destruida y fue reemplazada hace mucho
tiempo por cultivos o por bosques de Eucalyptus globulus, ampliamente cultivados en esta region. La vegetacion nativa
generalmente forma matorrales y sus remanentes se pueden encontrar en barrancos o quebradas, en pendientes pronunciadas y
en otros sitios poco accesibles a lo largo de todo el sector (Sierra et al, 1999). Afade también que la composicion floristica de
estos matorrales o pequefios remanentes de bosques puede variar entre las localidades, dependiendo del grado de humedad y el

tipo de suelo.

Finalmente, con relacion a la clasificacion actual propuesta por el Ministerio del Ambiente, en el cual se describen los nuevos
ecosistemas propuestos para el Ecuador, como analisis de variables Bioclimaticas, ombrotipos, termotipos, fenologia,
geoformaciones y distribucion floristica, se determina que el area de estudio corresponde al ecosistema de los Andes denominado

como: Bosque siempreverde montano del norte y centro de la cordillera oriental de los Andes.

Cabe sefialar que el area de intervencion de la escombrera no colindan o intersecta con zonas boscosas cultivadas y no

cultivadas, por lo que no fue necesaria la realizacion del inventario forestal.

El area de estudio presenta pequefios parches de matorral humedo rodeado por extensas plantaciones forestales y pastizales

principalmente.

Los sitios evaluados dentro del area de estudio, demostraron que la cobertura vegetal primaria en su mayoria ha desaparecido,

debido al cambio del uso del suelo para la implementacion de pastizales y conformacion de escombreras.
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La baja diversidad de especies encontrada y por la composicion vegetal de cada sitio muestreado dentro de la zona de influencia

del “Proyecto Escombrera Troje IV” indica que se encuentran en mal estado de conservacion.

Es cierto que la mayoria de especies vegetales registradas son muy comunes, sin embargo, hay que tomar en cuenta que

especies consideradas raras 0 poco frecuentes, por presentar bajas abundancias, existen dentro del area del estudio.

Los pocos remanentes de matorral que quedan rodeados de cultivos y potreros, se han convertido en especie de “islas”, las
cuales tienen una importancia bioldgica enorme, primero porque debido a su aislamiento, procesos biogeograficos de especiacion
pueden ocurrir, debido a la ausencia de flujo génico y segundo porque alberga a especies muy importantes como las

mencionadas anteriormente.

A pesar de que los sitios muestreados son remanentes de vegetacion disturbada, constituyen todavia refugios para especies de

plantas y por ende, también refugio para animales como pajaros y mamiferos.

Se recomienda mantener la vegetacion nativa, con la formacion de parques lineales, a nivel de los rios y de las quebradas.
Impulsar programas de forestacion y reforestacion con especies nativas en las quebradas y rios, esta es la Unica manera de

recuperar en parte su flora y fauna propias del lugar.

Promover talleres de educacion ambiental y conservacion ambiental, dirigidas a la apropiacién del entorno natural por parte de los

habitantes de las urbanizaciones aledafas al proyecto vial.

Se recomienda emplear en los parterres de la via especies nativas, tanto arbustos como hierbas, que podrian servir en la

ornamentacion.

Las actividades antropogénicas han afectado la estructura y composicion de la mayor parte de la formacién vegetal en el area del

proyecto la vegetacion nativa es escasa y esta dispuesta en forma de franjas remanentes en quebradas y cercas vivas.

Las formaciones de tipo antropico pastizal y plantaciones forestales son dominantes a lo largo de la afectacion, en estos sitios es

baja pero se debe tener especial cuidado con el mantenimiento de la vegetacioén que se encuentra bajo la linea.

Son pocas las areas donde se encuentran arboles de tamafo representativo, por lo que los que quedan deben ser manejados

adecuadamente cuando se realice las labores de corte.

3.3.2 Fauna Terrestre

El presente capitulo se enfoca en la caracterizacion de la fauna que se encuentra dentro del area circundante a la Escombrera
Troje IV, su diversidad e importancia ecologica, en base a muestreos y analisis cuantitativos de las mismas areas. Mediante el
analisis de diversidad, se da a conocer el estado de conservacion de los principales habitats, se identifican y caracterizan las

especies de importancia ecoldgica, endémicas, su estado de conservacion y uso humano.
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3.3.2.1 Avifauna

La riqueza de aves en el area de estudio es baja, al punto que podria ser considerada como un sitio pobre desde el punto de vista
avifaunistico. No obstante, la avifauna del area de estudio podria incrementarse si se implementa un adecuado plan de

restauracion paisajistica que busque proveer recursos adecuados para la avifauna y otros organismos.

Los planes de restauracion del paisaje deben considerar aspectos de la autoecologia de las especies para asi crear paisajes
Utiles que ofrezcan servicios ecosistémicos que vayan mas alla de lo estético. Dicho de otra forma, la restauracion del paisaje del

area de estudio debera ir mas alla de la revegetacion y la creacion de areas de esparcimiento para los humanos.

El plan de restauracion del paisaje debera considerar la creacion de franjas de vegetacion matorral que incluya elementos
arboreos; se debera incluir especies vegetales de las familias Fabaceae, Laminaceae, Rosaceae Rubiaceae, Moraceae,
Melastomataceae, entre otras, y evitar la revegetacion con Pino y Eucalipto. Al mismo tiempo debera considerar el establecimiento
de cajas nidos y dormideros ya que en el area existen especies cuya reproduccion depende de la presencia de cavidades

naturales.

3.3.2.2 Herpetofauna

La composicion de anfibios y reptiles reportados para el area de estudio en su mayoria nos indican que se adaptan a los habitats

alterados siempre y cuando exista la presencia de agua y sombra para desarrollar sus actividades.

Las estrategias reproductivas indican que las especies de anfibios registradas en el area de estudio ocupan microhabitats con
cubierta vegetal cercanos a fuentes de agua, puesto que necesitan de este recurso para poder reproducirse. Los reptiles en su
totalidad no son dependientes directas de las fuentes de agua debido a que sus huevos estan recubiertos por un cascaron

evitando de esta manera la desecacion de sus embriones.

Las amenazas a la biodiversidad andina de Ecuador son muchas, pero se relacionan en ultima instancia con presion y desarrollo
de poblacion. La modificacion de los ambientes a zonas urbanas son consideradas las formas de devastacion mas desarrollada

en la region.

Las principales amenazas inmediatas sobre la diversidad herpetolégica y su conservacion, identificadas en el presente son la

deforestacion, la conversién de ambientes naturales en ambientes urbanos.

3.3.3 Inventario Forestal

Durante el levantamiento bidtico de la zona del proyecto, se revisé el area de influencia, de actividad actual y futura del proyecto y

se determin6 que no sera necesaria la intervencion en areas boscosas, por lo que no fue necesario realizar el inventario forestal en

la zona del proyecto.
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3.4 COMPONENTE SOCIOECONOMICO Y CULTURAL

La Escombrera Troje IV se ubica en la provincia de Pichincha, canton Quito, parroquia Turubamba, las poblaciones mas cercanas
a ésta son los barrios “Musculos y Rieles” y “El Conde 4”, que se ubican al otro lado de la Av. Simén Bolivar. Dicha via genera un
efecto barrera entre la escombrera y los barrios mencionados, de tal suerte que dichos emplazamientos no reciben ningun tipo de

impacto derivado de las actividades que lleva a cabo el proyecto de la Escombrera Troje 4.

Estos barrios, al ser parte del Distrito Metropolitano de Quito, acceden practicamente con la totalidad de sus viviendas a servicios
tales como agua potable, alcantarillado y luz eléctrica. En los dos casos sus habitantes son posesionarios, ya que tienen una
escritura global cuya division y legalizacién esta en tramite. En estos barrios se vive una légica urbana, no se registra el uso de
ningun tipo de recurso natural por parte de la poblacion. Los barrios son los que construyen las obras de infraestructura y luego
las entregan al Municipio para que los conecte a la red, administre la infraestructura y les dé servicio. En cuanto a la seguridad los
moradores sefialan que en la actualidad tienen problemas de delincuencia, especialmente porque los delincuentes se esconden
en la zona revegetada que se ubica en los bordes de la Av. Simoén Bolivar. A través de todas las entrevistas realizadas a los

moradores de estos barrios, se ratifica que no son impactados de ninguna manera por la escombrera.

En este tenor, y considerando que el area que es impactada por las actividades es la misma area de la escombrera, en la cual
laboran dos grupos humanos diferenciados entre si: el primero es el grupo conformado por los trabajadores de la constructora
Bonilla Garcia, que tiene a su cargo la operacion de la escombrera. El segundo grupo lo conforman 41 gestores ambientales

pertenecientes a las asociaciones La Ecuatoriana, Nuevo Amanecer y Asociacion de Gestores Ambientales del DMDQ.

Segun lo manifestado por los presidentes de estas asociaciones, las tres estan legalizadas y cuentan con el certificado de la
Secretaria de Ambiente del Municipio. Los gestores ambientales que trabajan en la escombrera de las asociaciones La
Ecuatoriana y Nuevo Amanecer son siempre los mismos, mientras que en la Asociacion de Gestores Ambientales del DMDQ, sus

miembros rotan cada 15 dias.

Por su parte, los trabajadores de la constructora a cargo de la operacion de la escombrera son personal en relacion de
dependencia, y reciben todos los beneficios de esta figura de contratacion. Entre estos, los guias y sus ayudantes trabajan 11
horas al dia en turnos de 8 dias, luego de lo cual tienen 6 dias de descanso, los demas tienen horario de 8 horas diarias de lunes

a viernes.

Los gestores ambientales no tienen ningun tipo de relacion laboral ni con la EMGIRS -EP ni con la constructora, trabajan por
cuenta propia al amparo de las ordenanzas municipales establecidas para el efecto y bajo la figura de sus asociaciones. En la
escombrera no cuentan con ningun tipo de infraestructura en la que puedan realizar actividades de acopio, ni tampoco en la que
puedan guarecerse en caso de lluvia o simplemente para descansar mientras no llegan nuevas cargas. Tienen acceso a los bafios

ubicados en el campamento, asi como a tomar agua de botellon en el mismo sitio.

Los gestores obtienen 3 tipos de material reciclable: plastico, carton y chatarra, que venden cada 15 dias a intermediarios. Para la
venta, un camion recoge lo que han reciclado durante los 15 dias anteriores y lo lleva a las bodegas del intermediario, donde
pesan el camién cargado, luego lo descargan y lo vuelven a pesar. La diferencia en el peso es por la que les pagan. Hacen esto
por cada uno de los materiales reciclados (carton, plastico, chatarra). Los ingresos promedio que logra recaudar con esta

actividad cada uno de los gestores oscila entre los $200,00 y $250,00 al mes, al momento su situacion es precaria.
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No se registran politicas ni procedimientos que favorezcan o apoyen el trabajo de los gestores en la escombrera, lo cual genera
una situacion de riesgo para dichas personas. Por una parte, tienen altercados con los duefios de las volquetas cuando éstos
quieren reciclar el material que traen como parte de su carga, posteriormente a haber descargado.

Otro de los riesgos latentes derivado de esta ausencia de procedimientos se relaciona con las condiciones de inseguridad fisica
que se generan cuando los gestores, en su afan de encontrar y sacar material reciclable, ingresan a la zona en la que el material
es depositado y posteriormente compactado. Estas personas se movilizan a pie entre las maquinarias y las volquetas, corriendo el
riesgo de no ser vistos y por tanto de que se generen accidentes.

La percepcion de los gestores es que actualmente son invisibilizados, consideran que deberian implementarse mecanismos que

garanticen de mejor manera su trabajo y las condiciones para llevarlo a cabo.

3.5 MEDIO CULTURAL

Se ha procedido a realizar una revision bibliografica sobre las investigaciones arqueologicas puntuales que podian existir para el

area concreta de investigacion, y especialmente del area de influencia inmediata.

Se realizd un acercamiento al campo, con el animo de inspeccionar los espacios no ocupados por la Escombrera Troje IV, y
especialmente el sector norte por donde existe un camino que tiene direccién este-oeste y sigue el sentido zigzagueante de la
pendiente. Este camino fue inspeccionado mas alla del limite que corresponde a la escombrera, con el fin de indagar, en trechos
no afectados, algunos aspectos particulares que permitan especificar si se trata de un camino ancestral. De los resultados

obtenidos, se evidencia que el camino no se encontraba dentro del sitio.

4 EVALUACION AMBIENTAL

La evaluacion se la realizé en base a la condicién de los medios fisicos, biéticos y socioecondmicos y culturales analizados dentro

de la linea base, a través de indicadores previos al desarrollo de la actividad.

4.1 COMPONENTE FiSICO

411 Recurso Hidrico

La escombrera se localiza en el lado oriental de la Loma Pucara, practicamente en las nacientes de las dos quebradas
perimetrales que rodean a la escombrera, debido a ello las quebradas son secas (estacionales) y, dan la apariencia de una gran

hondona.

Sin embargo, se localizd un acueducto a 250 metros al este del pie de la escombrera, el cual tienen un caudal aproximado de 3 a
3 . AT . .
5 m’/sy, se tomd una muestra de agua para evaluar su estado. De los analisis realizados se puede concluir que el agua de este

acueducto es apto para el consumo humano y domeéstico, requiriendo un tratamiento de potabilizacion convencional.
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4.1.2 Recurso Suelo

La zona de implantacion del proyecto se localiza en el lado oriental de la loma Pucarg, fisiograficamente esta en un plegamiento
montanoso, en la zona de ladera de pendiente baja, geomorfologicamente es semiplano a semiondulado con una pendiente de

10° de inclinacion hacia el este, con un drenaje moderado.

Edafolégicamente a estos suelos se los conoce como Andosol, que proviene de las palabras Japonesas an: oscuro y do tierra,
textualmente es tierra negra. Son de origen volcanico y se localizan en las cumbres de las montafias. Las inspecciones de campo
muestran que tiene una potencia de 3 a 6 metros. Estos suelos tienen abundante materia organica por eso su color es negro, y
esta ampliamente distribuida hasta los 40 cm de profundidad. El suelo dentro de la escombrera cumple con los limites de los

parametros analizados en la parte baja en donde se tomo la muestra.

4.2 COMPONENTE BIOTICO

El analisis del componente biodtico dentro del area de estudio, ha determinado los siguientes indicadores ambientales:

421 Cobertura vegetal

Describe la composicion de las unidades vegetales presentes, su riqueza e importancia dentro del escenario global de la zona.

Dentro de éste, se determinan dos unidades vegetales importantes en el area:

Matorrales arbustivos naturales: Los cuales se confinan a las quebradas y pendientes de dificil acceso y que permiten que
especies arbustivas naturales se mantengan dentro del area. El porcentaje de su presencia y cobertura determina la calidad del

ambiente natural dentro de la zona de estudio.

Zonas boscosas cultivadas: Son zonas que han sido cultivadas en programas de reforestacion artificial pasadas y que dentro del
escenario ambiental de la zona en estudio son importantes. Su porcentaje indica el éxito de recuperacion y conservacion del area
mediante los programas de recuperacion y reforestacion de los escenarios naturales de zonas protegidas del flanco oriental de la

ciudad de Quito.

Zonas de pastizales: Son areas de pastos que reemplazan zonas antropizadas y alteradas en corto tiempo. Su presencia es un
indicador de las areas antropizadas y que no han sido foco de programas de reforestacion y restauracion de las areas con

intervencion

422 Riqueza y composicién faunistica

Este factor determina la estructura, riqueza y composicion de especies de fauna en la zona. Se enfoca directamente en la
estructura, presencia y ausencia de especies categorizadas como sensibles, vulnerables, endémicas o indicadoras de ambientes

naturales, intervenidos o alterados.
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4.3 COMPONENTE SOCIAL

La condicién social de la zona de estudio puede determinarse a través del analisis de cada uno de los siguientes indicadores,
establecidos para este efecto. Es importante tener en cuenta que en todos los casos se realizara un analisis que permita

evidenciar y diferenciar la condicién de los dos grupos humanos que trabajan al interior de la escombrera:

L Educacién: El grupo de trabajadores de la constructora presenta un mayor nivel de educacion que el de los gestores
ambientales.

° Salud: los dos grupos estan expuestos a polvo y niveles de ruido que se encuentran dentro de los limites permisibles
para una zona industrial, debido a la dinamica de operacion de la escombrera. Los gestores ademas estan expuestos
a sufrir accidentes, principalmente cortes o heridas debido a que trabajan con chatarra.

L4 Infraestructura vial: Los dos grupos pueden acceder a la escombrera a través de la Av. Simon Bolivar, de primer orden
por la que regularmente pasan buses de transporte urbano, inter cantonal e interprovincial en los que pueden
transportarse.

®  Servicios basicos: La escombrera tiene cobertura de todos los servicios, cuentan con agua potable y adicionalmente
con agua en botelldn para el consumo, al que pueden acceder los dos grupos. La energia eléctrica Unicamente sirve a
la zona en la que se encuentra el campamento, por lo que los gestores ni los trabajadores dificiimente acceden a esta o
la ocupan, pero en caso de emergencia o necesidad podrian acceder.

o Violencia: La disputa por el material reciclado entre los volqueteros y los gestores genera conatos de violencia verbal
que podrian derivar en violencia fisica.

L] Conflictos socio-ambientales: El principal conflicto detectado se da entre los gestores y los duefios de las volquetas
cuando esto Ultimos quieren reciclar el material de su carga una vez ha sido depositada en la escombrera.

o Estructura de la poblacién: dentro de los dos grupos humanos no se ha identificado a ninguna persona que pertenezca
a los pueblos o nacionalidades indigenas. Todas las personas entrevistadas se autodefinen como mestizas.

o Organizacion social: Los trabajadores cuentan con comités y otros mecanismos organizativos dentro de la empresa,
que estan llamados a garantizar el cumplimiento de sus derechos y a mejorar sus condiciones laborales.

L] Relaciones entre actores: En la escombrera hay tres principales actores, la instituciéon: EMGIRS-EP, la empresa:

Constructora a cargo de la operacion y los gestores ambientales.

5 IDENTIFICACION Y VALIDACION DE INDICADORES

El procedimiento para la evaluacion de las condiciones biofisicas, econdmicas y socioculturales esta en funcion del capitulo de

Caracterizacion, Diagnéstico y Evaluacion Ambiental de la zona de influencia de las Escombrera Troje IV; a cada indicador

seleccionado se le asigno una ponderacion de acuerdo a la importancia relativa de cada uno de ellos con el fin de hacer

agregaciones que permitieron evaluar la condicién total de la zona de influencia.

6.1 IDENTIFICACION DE LOS INDICADORES

En el marco de un proceso de trabajo, basado en reuniones con el personal técnico que levanté informacion primaria en la zona de

influencia de la Escombrera Troje IV, para la elaboracion de un diagnostico y evaluacion, se tuvo la oportunidad de abordar
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aspectos teoricos, metodolégicos y de informacion para el procedimiento a seguir y como resultado de ello, se selecciono
indicadores en base al Anexo 1 de la Guia General de Elaboracion de Término de Referencia para Estudios de Impacto Ambiental

Categoria IV. Los indicadores identificados fueron:

6.1.1 Indicadores biofisicos.

Desde el ambito ambiental y con la finalidad de evaluar la condicion de los recursos: hidrico, suelo, biodiversidad, se consideraron
los indicadores mas representativos, en funcion del estado en la zona de influencia del proyecto, en la tabla posterior se procede a

identificar los indicadores identificados:

TABLA N° 6.1-1: INDICADORES BIOFiSICOS

RECURSO INDICADORES SUB-INDICADORES

ICondicion fisico quimica del agua

Recurso Hidrico
Caudal del cuerpo hidrico

Recurso Fisico ICondicion fisica del suelo

Recurso Suelo Condicion quimica del suelo

Fertilidad del suelo

Porcentaje de Matorrales arbustivos naturales

Cobertura vegetal natural Porcentaje de Zonas boscosas cultivadas (eucaliptos y acacias)

Porcentaje de pastizales en el area

Recurso bidtico Numero de especies sensibles (de distribucion restringida, con tasa de|

Riqueza y composicion
preproduccion baja, en peligro critico, con alto grado de especializacion
faunistica
alimentaria, etc.).

Fuente: Anexo 1 de la Guia General de Elaboracion de Término de Referencia para Estudios de Impacto Ambiental Categoria IV

Elaborado por: Ecuambiente Consulting Group, Junio 2015

6.1.2 Indicadores para caracterizar, diagnosticar y evaluar la condicién social en la zona de estudio (ZIA).

Desde el ambito social y con la finalidad de evaluar las condiciones socio econdmicas de la zona de influencia del proyecto de la
Escombrera Troje IV, se consideraron los indicadores que se presentan en la siguiente tabla, los cuales permitieron evaluar las

condiciones actuales en el marco de este componente.

TABLA N° 6.1-2: INDICADORES DE LA CONDICION SOCIAL

COMPONENTE INDICADORES SUB-INDICADORES

Nivel de escolaridad

Educacion
Socio- econdémico Analfabetismo

Salud indices de madres solteras
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COMPONENTE INDICADORES SUB-INDICADORES

indice de abuso sexual

Infraestructura vial Carreteras de primer orden

Cobertura de agua potable

Cobertura de energia

Cobertura de alcantarillado

Cobertura de telefonia
Servicios basicos

Cobertura de internet

Manejo de residuos solidos

Manejo de residuos liquidos

Posas seépticas

Nivel de violencia Violencia de género

Alcoholismo y drogadiccion (paso de los

indicadores de salud)

Conflictos socioambientales
Tipo de conflicto (intra, inter, con la empresa,

otros actores)

Indigenas

Afro-ecuatorianos

Mulatos

Estructura de la poblacion Montubios

Mestizos

Blancos

Otros

Cantidad de organizaciones sociales

Capacidad de gestion organizacional

Organizacion social
Niveles de participacién en la toma de decisiones

comunitarias

Relacion Institucion- comunidad

Relaciones entre actores Relacion compafiia- comunidad

Relacion compania- institucion

Fuente: Anexo 1 de la Guia General de Elaboracion de Término de Referencia para Estudios de Impacto Ambiental Categoria IV

Elaborado por: Ecuambiente Consulting Group, Junio 2015

6.1.3 Indicadores para caracterizar, diagnosticar y evaluar la condicion econémica de la zona de estudio.

Desde el ambito sociocultural, los indicadores mas representativos y que aproximan el estado de condicion de la zona de

influencia del proyecto, estan determinados en la siguiente tabla:
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TABLA N° 6.1-3: INDICADORES DE LA CONDICION ECONOMICA

INDICADORES SUB-INDICADORES

Ingresos familiares Ingresos por familia

Vinculacion laboral de la comunidad con | Nimero y porcentaje de personas empleadas en

la actividad econdmica (servicios) la actividad estudiada

Salario, actividades, tipo de contrato, seguro,
Precarizacion laboral
coberturas sociales, horas de trabajo al dia

indice de precios Nivel de precios de la canasta basica

Fuente: Anexo 1 de la Guia General de Elaboracion de Término de Referencia para Estudios de Impacto Ambiental Categoria IV

Elaborado por: Ecuambiente Consulting Group, Junio 2015

6 DESCRIPCION DEL PROYECTO

Mediante Ordenanza Metropolitana No. 0323 de 18 de octubre de 2010, se cre6 la Empresa Publica Metropolitana de Gestién

Integral de Residuos Soélidos EMGIRS-EP; cuyo objeto principal es el siguiente:

a) Disefiar, planificar, construir, mantener, operar y, en general, explotar la infraestructura del sistema municipal de gestion de
residuos solidos del Distrito Metropolitano de Quito;

b)  Prestar servicios atinentes al objeto previsto en el literal anterior, a través de la infraestructura a su cargo, directamente o por
medio de sus empresas filiales y unidades de negocios; vy,

c) Las demaés actividades operativas y de prestacion de servicios relativas a las competencias que le corresponden al
Municipio del Distrito Metropolitano de Quito, de conformidad con el ordenamiento juridico nacional y metropolitano, en el

ambito del manejo integral de los residuos solidos del Distrito Metropolitano de Quito.”

En el inciso segundo de la Disposicién Transitoria Cuarta de la Ordenanza Metropolitana No. 323 establece que “... se podra
incorporar a la empresa publica metropolitana, la administraciéon de todas aquellas actividades ejercidas por entidades

municipales que tenga relacion con el sistema municipal de gestion de residuos solidos.

Mediante oficio Exp. PM 3879-2012 del 17 de julio de 2012, el Subprocurador Metropolitano emite el informe juridico en el sentido
de que “(...) en caso de que se considere a las escombreras como un residuo solido y de conformidad con las ordenanzas
involucradas, la empresa publica que tendria la competencia sobre las escombreras es la Empresa Publica Metropolitana de

Gestion Integral de Residuos Sélidos”.

Con fecha 01 de abril de 2013, se suscribe el “Convenio de Cooperacién Interinstitucional entre la Empresa Publica Metropolitana
de Gestion Integral de Residuos Sélidos y la Empresa Publica Metropolitana de Movilidad y Obras Publicas” con el objeto de
realizar la “transicién ordenada de la EPMMOP a la EMGIRS-EP, las escombreras, estudios de impacto ambiental, licencias
ambientales, equipos y maquinaria; y, demas informacion relevante y necesaria para el normal funcionamiento de las

escombreras”.
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El ritmo de crecimiento del Distrito Metropolitano de Quito requiere contar con escombreras operadas técnicamente y que

cumplan con la normativa ambiental vigente; cuya ubicacién y disefio hayan sido definidos en base a principios de ingenieria, y

donde la EMGIRS-EP cuente con las herramientas necesarias para la correcta implementacion del Modelo de Gestion Integral de

Escombros.

La escombrera se ubica en la parroquia de Turubamba al sur oriente del DMQ, en el area de influencia directa de la escombrera

no existe infraestructura sin embargo, al lado oriental en la parte inferior a aproximadamente 250 m del limite de la escombrera se

desarrolla el canal de aguas del sistema Pita — Tambo que alimenta el sistema de tratamiento Puengasi.

Adicionarme la

escombrera esté ubicada dentro del Bosque Protector del Flanco oriental del Pichincha y Cinturén Verde Blogque 6.

Las coordenadas de la Escombrera Troje IV son las siguientes:

TABLA 1: COORDENADAS UTM ZONA 178

PUNTO X Y

1 776136,301 9963952,34

2 776179,265 9963947,01

3 776184,139 9963936,82

4 776292,091 9963915,46

5 776527,924 9963876,49

6 776550,357 9963806,45

7 776558,826 9963773,86

8 776552,32 9963670,51

9 776617,84 9963577,08
10 776601,374 9963498,32
11 776534,992 9963379,85
12 776444,586 9963308,46
13 776401,887 9963362,12

14 776301,928 9963412,5

15 776180,697 9963448,43
16 776149,323 9963487,87
17 776159,449 9963628,8
18 776169,224 9963768,52

La figura 1 presenta la ubicacién de la Escombrera Troje IV en base a la imagen satelital.
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UBICACION DE LA ESCOMBRERA TROJE IV

Fuente: EMGIRS - EP

Elaborado por: Ecuambiente Consulting Group. 2015

Las actividades para la ejecucién y operacion de la escombrera son:

®  Acceso

®  Topografia

° Disefio

L] Capacidad de vida util

®  Actividades de funcionamiento

L] Cierre de la escombrera
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6.1 ANALISIS DE ALTERNATIVAS

Con el analisis de alternativas tenemos la seguridad de que la mejor alternativa, que cumple con los objetivos del proyecto, es la
de mantener la Escombrera Troje IV en funcionamiento ya que esta se encuentra muy bien ubicada en una zona de facil acceso y
de baja poblacion, cuenta con un sistema de control ambiental lo que permitira que la escombrera, después de la fase de cierre y
abandono, se convierta en un parque o se utilice el terreno para construir centros de servicio para la ciudadania de una manera
segura y responsable con el medio ambiente, ademas de contribuir con el auge de la industria de la construccion proporcionando
a las empresas constructoras un lugar adecuado donde ubicar los escombros de la construccion. Hay que tener en cuenta que el
cierre de la Escombrera Troje IV provocaria una deficiencia en cuanto al manejo de desechos de la construccion se refiere, al
obligar a las empresas a buscar otros sitios para la ubicacién de sus desechos, muchas veces no especializados lo que causaria
un impacto ambiental mayor y aumentaria los rubros de transporte de desechos a las empresas constructoras. El cierre de la
Escombrera Troje IV implicaria la busqueda de nuevas zonas de desecho que por motivos econdmicos seria inviable ya que la
adquisicion de terrenos, los nuevos estudios, los trabajos de adecuacion y la ejecucion del proyecto representan costos que no se

pueden solventar en corto o mediano plazo.

Resulta mucho mas rentable y con menor impacto ambiental mantener la escombrera actual en funcionamiento, ya que se cuenta

con el terreno, con los permisos municipales y con una inversion en infraestructura realizada.

Se concluye que con el cumplimiento riguroso de un buen plan de manejo ambiental se puede obtener la satisfaccion de los

objetivos de la escombrera de una manera ¢ptima tanto econémica, ambiental y social.

6.2 ANALISIS DE CONFORMIDAD Y NO CONFORMIDADES

En las listas de Verificacion, de este informe se presentan los hallazgos de incumplimientos detectados, en la cual se define el tipo
de No Conformidad, los requisitos faltantes, la prueba de evidencia y su ubicacién en el proyecto, muchas de las no
conformidades son repetitivas por el incumplimiento de un aspectos, por este motivo se ha recopilado dentro de una sola no

conformidad.

En total se analizaron 111 items entre conformidades (24), no conformidades (67) y
actividades que no eran aplicables al proyecto (20). Una vez que se entrego el listado
de los hallazgos y como parte de la retroalimentacion que EMGIRS —EP entrego, se
logré consolidar las No conformidades relacionadas en quedando de la siguiente
manera:

No conformidades Mayores: 42
No Conformidades menores: 25
Se considera que existan No Conformidades mayores pues no se satisfacen las

condiciones determinadas en la legislacién para su definicion.

El siguiente grafico permiten reportar los tipos de no conformidades en funcién de su
tipologia.
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ANALISIS DE NO CONFORMIDADES ENCONTRADAS

CANTIDAD DE ITEMS NO APLICABLES

NO CONFORMIDAD MAYOR

Fuente: Trabajo de Campo. 2015
Elaborado por: Ecuambiente Consulting Group.

Dentro de la misma tematica se analizé el caso de los cumplimientos en donde se
contabilizan que son un total de 24, los cuales estan relacionados a temas propios de
la presentacion del estudio.

En base al analisis se tiene que un 22% de la legislacién que corresponde a temas
administrativos esta cumplida, un 18% de la legislacién no aplica y un 67% son no
conformidades que basicamente tienen que ver con el tema de manejo de desechos.

ANALISIS DE NIVEL DE CUMPLIMIENTO DE LA LEGISLACION AMBIENTAL DENTRO DE LA ESCOMBRERA TROJE IV.

ANALISIS DE HALLAZGOS EN BASE A LA
LEGISLACION AMBIENTAL

" | No aplica
Conformidades 18%

22%

| No Conformidades
menores
0,
22% No Conformidades
mayores
38%

Fuente: Trabajo de Campo. 2015
Elaborado por: Ecuambiente Consulting Group.
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7 ZONA DE INFLUENCIA AMBIENTAL (ZIA)

Después de analizar la zona en base a las variables consideradas en los componentes fisico, bidtico y socioeconémico,
los limites de la Zona de Influencia Ambiental son los que se describen a continuacion y se aprecian en el mapa

respectivo dentro del Anexo Cartografico.

71 RESULTADO DE COMPONENTE FiSICO

Para la Escombrera Troje IV, las areas de influencia estan determinadas por el alcance geografico de los impactos (cambios o

modificaciones) que tendran lugar en el sitio de estudio debido a los trabajos que se realizan y la logistica que ellos impliquen.

Para la zona de influencia se ha considerado lo siguiente:

L4 Una distancia de 100 metros a la huella misma del proyecto, pero en direccion norte, sur y este, porque son las
direcciones donde se puede deslizar los materiales de la escombrera, en especial si caen a las quebradas que la
circundan.

o La construccion de la escombrera, ha generado el depdsito de materiales antrépicos compuestos por suelo, pedazos
de troncos de arbol, desechos de construccion, chaparro y esporadica basura; los cuales deben ser colocados
correctamente, para evitar posibles deslizamientos de la estructura y formar flujos de lodo cuando, exista una
saturacion con agua de los componentes de la escombrera, esta agua proviene de las lluvias que en el sector se
presentan. Si se formaran los flujos de lodo indicados podrian bajar en direccién de la ladera que es hacia el este y,
afectar a un acueducto y un camino de segundo orden que se localizan a 250 metros del borde de la escombrera.

L] El andlisis de los componentes Fisico Ambiental de Ruido y Calidad del aire, durante la construccion de la escombrera,
arrojan valores para cada componente que estan dentro de los aceptables y no causa dafo alguno. El ruido generado
por las volquetas y los tractores esta en 57.9 el valor mas alto generado en el dia, con respecto al ruido nocturno que
seria el ruido ambiente por cuanto no se realizan actividades dentro de la escombrera, es menor que 39dB,
considerando a la escombrera como un solo cuerpo se genera que la distancia maxima de ruido es de 3 m. la parte
oeste tiene la via rapida y los decibeles que se puede llegar a tener de 70-80dB’, la zona de influencia contaria con
esta limitacion pues la escombrera pasaria a ser parte de la zona de influencia de la via.

®  Lacalidad de aire respecto a los gases de CO, NO, SO,, O,, PM,;, PM, ; cumplen los estandares establecidos.

En base a lo explicado la zona de influencia, en el proyecto estaria a 250 metros al este de la escombrera.

7.2 RESULTADO DEL COMPONENTE BIOTICO

La ZIA se ha determinado en funcién de los bosques y remanentes boscosos ubicados en los alrededores de la escombrera, en un
buffer aproximado de 250 metros hasta las quebradas y final del perimetro del bosque; pues éste actuaria como una barrera para

los impactos establecidos de la operacion de la escombrera.

1 Medicion realizada por la Direccion del Ambiente entre los afios 2003-2007
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7.3 RESULTADO DEL COMPONENTE SOCIAL

La ZIA se circunscribe al territorio en el que funciona la escombrera, dentro del cual trabajan grupos humanos que son

considerados elementos fundamentales de la zona.

ZIA DEL PROYECTO ESCOMBRERA TROJE IV

PROVINCIA CANTON PARROQUIA ZONA
Pichincha Quito Turubamba Escombrera Troje
v

Elaborado por: Ecuambiente Consulting Group, 2015

7.4 AREAS SENSIBLES

Para el Componente Fisico se tiene una Sensibilidad baja, considerando las condiciones del suelo y las caracteristicas del cuerpo

hidrico.

En el tema del componente biotico, en funcion de la caracterizacion de la zona del proyecto y de su cualidad de ubicacion en las

zonas protegidas de Flanco Oriental de Pichincha y Cinturdn Verde de Quito, se consideran como areas sensibles bidticas los

matorrales naturales en la zona y los bosques cultivados ubicados en los alrededores de la escombrera, con sensibilidad media.

En lo referente al componente social se determina que el nivel de sensibilidad determinada en funcion de las condiciones en las

que trabajan los gestores ambientales es ALTA. Esta condicion se extiende a toda el area de la Escombrera Troje 1V, debido a que

los gestores se movilizan por toda ésta, asi como el personal de la contratista.

8 EVALUACION DE IMPACTOS Y RIESGOS AMBIENTALES

La Evaluacion de Impactos Ambientales consiste en un trabajo técnico de caracter multidisciplinario, el cual esta destinado a

identificar y evaluar los efectos ambientales que puede causar el proyecto de la Escombrera Troje IV.

8.1 IMPACTOS PREVIOS IDENTIFICADOS

Los impactos previos identificados en funcién de los resultados del estudio son:

o Mezcla de escombros por la dificultad de controlar el ingreso de desechos

o Cambios en el uso de suelo y pérdida de sitios de esparcimiento.

De acuerdo con los resultados del analisis de las matrices se da el dictamen de los impactos potenciales los cuales se distribuyen

de la siguiente forma:
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DICTAMEN DE LOS IMPACTOS

MEDIO CRITICO SEVERO MODERADO COMPATIBLE POSITIVO TOTAL
Fisico 0 0 9 41 10 60
Biotico 0 5 5 3 15 28
Social 0 1 6 10 5 22
TOTAL 0 6 20 54 30 110

Fuente: Taller de Evaluacion de Impactos, 2015

Elaborado por: Ecuambiente Consulting Group, 2015

Concluyendo, el proyecto ocasionara, 6 impactos severos, 20 impactos moderados, 54 compatibles y 30 positivos. No ocurriran
impactos criticos esto debido a que el area se encuentra en su mayoria intervenida antropica. De acuerdo con los resultados

obtenidos, el proyecto en discusion es viable. Los impactos identificados y evaluados se reparten de la siguiente manera:

L4 6 impactos severos, cuya recuperacion precisa actividades correctivas intensas y las condiciones ambientales iniciales

requiere un periodo de tiempo largo.

L4 20 impactos moderados cuya recuperacion precisa de practicas protectoras, correctivas o mitigantes no muy intensivas

y la consecucion de las condiciones ambientales iniciales requiere cierto tiempo.

L] 54 impactos compatibles cuya recuperacion es inmediata, pues casi no requieren de practicas protectoras, correctoras

o mitigantes, debido a que el proyecto se realizara sobre la plataforma ya construida y dentro de un area intervenida.

o 30 interacciones positivas derivadas de impactos positivos correspondientes principalmente al bienestar colectivo
social que no involucrara grandes cambios en el modo de vivir de las comunidades aledafias al area de influencia del

proyecto.

8.2 EVALUACION DE RIESGOS

La evaluacion de riesgos es una accion preliminar indispensable para prevenir los accidentes, donde es necesario detectar los
peligros intrinsecos que puedan provocar dicho accidente. Las probabilidades de que se produzca un accidente relacionado con
una actividad determinada no siempre son evidentes, por lo que se hace indispensable realizar la respectiva evaluacion de

riesgos.

Adicionalmente, es importante mencionar que peligro es cualquier situacion que pueda provocar un dano. En cambio riesgo es la
probabilidad de que dicho peligro se materialice, provocando un dafo real, los riesgos pueden ser ambientales o hacia el

ambiente.

EVALUACION DE RIESGOS DEL AMBIENTE AL PROYECTO

ZONA DEL PROYECTO RIESGO DICTAMEN
AREAS ALEDANAS A LA Riesgo Sismico RIESGO MEDIO
ESCOMBRERA TROJE IV Riesgo Volcanico RIESGO BAJO
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ZONA DEL PROYECTO RIESGO DICTAMEN
Riesgo Deslizamientos RIESGO BAJO
Riesgo de Inundacion RIESGO BAJO

Fuente: Taller de Evaluacion de Riesgos, 2015

Elaborado por: Ecuambiente Consulting Group, 2015

EVALUACION DE RIESGOS DEL PROYECTO AL AMBIENTE

ZONA DEL PROYECTO RIESGO DICTAMEN
Inestabilidad de la Escombrera RIESGO MEDIO
Riesgos de Incendio _
ESCOMBRERA TROJE IV Riesgo de accidentes RIESGO BAJO
Riesgo de lastimaduras o lesiones RIESGO MEDIO
Riesgo de contraer enfermedades o infecciones RIESGO MEDIO

Fuente: Taller de Evaluacion de Riesgos, 2015

Elaborado por: Ecuambiente Consulting Group, 2015

9 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL Y PLAN DE MONITOREO

9.1 OBJETIVOS DEL PLAN DE MANEJO

L Establecer las acciones, criterios y restricciones orientadas a prevenir, minimizar, mitigar, controlar y monitorear la
actividad socio ambiental, para el proyecto de la Escombrera Troje IV
L] Establecer criterios que aseguren el cumplimiento de las practicas socio-ambientales establecidas en la

legislacion ecuatoriana.

9.2 ESTRUCTURA DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

El Plan de Manejo Ambiental dispondra de criterios operacionales, buenas practicas, criterios administrativos, criterios técnicos y
criterios legales, aplicables a la actividad especifica de del proyecto, con miras a prevenir, controlar, mitigar y remediar los

impactos ambientales identificados y proteger las areas sensibles que se pudieren determinar.

El Plan de Manejo sera elaborado con los criterios técnicos, considerando los procedimientos y normas internas que tiene el

Ministerio de Ambiente considerando al municipio de Quito como apoyo en la gestion.

Los objetivos del Plan de Manejo Ambiental son los siguientes:

o Prevenir, controlar y mitigar los impactos socio ambientales negativos a generarse por las actividades del proyecto.
o Minimizar los riesgos a la salud y seguridad de los trabajadores y pobladores locales.
o Mantener relaciones de respeto y buena vecindad con las poblaciones del area de influencia de los proyectos.

o Garantizar la factibilidad ambiental y social del proyecto.
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9.21 Plan de analisis de riesgos y de alternativas de prevencion.

Objetivo

L Prevenir la pérdida de bienes y servicios y preservar la vida humana por ocurrencia de eventos contingentes no
controlables y no dependientes de las actividades del proyecto

Alcance

En base a la informacion obtenida del andlisis de riesgos se realizara las actividades dentro de la Escombrera Troje IV.

Descripcion

Corresponde a la descripcion del uso de cualquier substancia peligrosa o la instalacion de maquinarias o infraestructuras
riesgosas identificando areas o zonas de potencial afectacion. Se coloca medidas considerando la potencialidad de accidentes

como explosiones, derrames etc.

9.2.2 Plan de prevencion y mitigacion de impactos

Objetivo

(] Dar a conocer las medidas ambientales para disminuir el nivel de impacto en los diferentes componentes ambientales

en la ejecucion del proyecto.

Alcance

En base al andlisis de impactos se implementaran las medidas necesarias en la ejecucion de la Escombrera Troje IV.

Descripcion

Establecer medidas de prevencion y mitigacion en funcién de cada una de las actividades del proyecto, y sobre la base del area
de influencia que se determine. Se establece medidas administrativas para el control de riesgos en el proyecto que eviten que se
genere condiciones que puedan acarrear accidentes ambientales o sobre la comunidad. Se establece medidas especificas para

proteger la integridad de la infraestructura instalada y a instalarse.

9.2.3 Plan de Manejo de Desechos

Objetivo

o Establecer disposiciones generales de gestion de desechos solidos, liquidos y gaseosos, de forma que se controle las

fuentes de impacto en caso de un mal manejo de desechos y minimizar de esta manera los dafos.
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Alcance

Sitios en donde se encuentren almacenados los desechos y fuentes de impacto dentro de la Escombrera Troje IV.

Descripcion

Se categoriza los tipos de desechos existentes en el ciclo del proyecto, y se define las medidas de prevencion, uso, clasificacion,
transporte, almacenamiento y destino final de cada tipo de desecho. Se establecen las medidas a aplicarse para prevenir, tratar,
reciclar/reusar y disponer los diferentes desechos peligrosos y no peligrosos. Dentro del Plan se contara con un programa de

manejo de desechos peligrosos.

[ Programa de manejo de desechos peligrosos: Incluye las acciones a tomar en base al Acuerdo Ministerial No. 161
"Reglamento para la prevencion y control de la contaminacion para sustancias quimicas peligrosas, desechos
peligrosos y especiales”, Acuerdo Ministerial No. 026 “Procedimientos para el registro de generadores de desechos
peligrosos, gestién de desechos peligrosos previa al licenciamiento ambiental y para el transporte de materiales
peligrosos", Acuerdo Ministerial 061 de 7 de abril de 2015 y, Acuerdo Ministerial No. 142 "Listados nacionales de
sustancias quimicas peligrosas, desechos peligrosos y especiales”, en los caso que de acuerdo a la actividad se

identifique la necesidad de considerarlos.

9.24 Plan de comunicacion, capacitacion y educacion ambiental

Objetivo

(] Brindar informacion permanente a todo el personal del proyecto sobre el PMA: estado, responsabilidades, nivel

ejecucion, etc.

Alcance

Las comunidades del area de influencia social involucradas dentro del proyecto de la escombrera y el personal que trabaja dentro

de la misma.

Descripcion

Se define la intensidad, tematica, periodicidad e indicadores aplicables para la capacitacion en el proyecto y desde el proyecto
hacia la comunidad, se identifica el contenido minimo necesario para que los empleados y contratistas lleven adelante las tareas

especificas de construccion y operacion, y de manejo ambiental en forma compatible con el ambiente social y natural.

9.25 Plan de relaciones comunitarias

Objetivo
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° Generar buenas relaciones con las comunidades del area de influencia social involucradas de manera que se

fortalezca la imagen institucional y se cumplan con los acuerdos mantenidos

Alcance

Las comunidades del area de influencia social involucradas dentro del proyecto

Descripcion

Este plan especifica las actividades a ser desarrolladas con el area de influencia social directamente involucrada, la autoridad y
EMGIRS-EP. Se incluye medidas de difusion del EsIA Expost, las principales estrategias de informacion y comunicacion,
eventuales planes de indemnizacion, proyectos de compensacion y mitigacion de impactos socio- ambientales, asi como un
programa de educacién ambiental participativa a la comunidad, considerando que los acuerdos deben permitir la disminucion de

efectos negativos y la optimizacion de las acciones positivas.

9.2.6 Plan de contingencias

Objetivo

(] Se estableceran las medidas para la gestion de las principales contingencias identificadas en la ejecucion de las

actividades del proyecto de manera que se cuente con un nivel de respuesta adecuado por parte del personal.

Alcance

Actividades ejecutadas dentro de la Escombrera Troje IV.

Descripcion

En base a la evaluacion de riesgos, con criterios de amenaza y vulnerabilidad, para detectar los escenarios que deberan ser
considerados en caso de emergencia. Se incluira la definicion y asignacion de responsabilidades para el caso de ejecucion de
sus diferentes etapas (flujograma y organigrama), las estrategias de cooperacion operacional asi como un programa anual de
entrenamientos y simulacros. El programa comprendera el detalle de las acciones, asi como listados y cantidades de equipos,

materiales y personal para enfrentar los eventuales accidentes y emergencias en la infraestructura o manejo de insumos.

En caso de que la contingencia no logre contener el evento, se debera automaticamente establecer un plan de restauracion

integral que abarque la remediacion del sitio afectado, compensacion e indemnizacion.
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9.2.7 Plan de Salud y Seguridad en el Trabajo

Objetivo

° Establecer las medidas necesarias para precautelar la integridad fisica de los trabajadores, de manera que se realicen

las actividades de forma segura y con bajos niveles de accidentabilidad.

Alcance

Actividades ejecutadas dentro de la Escombrera Troje V.

Descripcion

Se correlacionara las medidas aplicables con los procedimientos existentes en los Reglamentos de Seguridad y Salud aplicables
para la empresa municipal o las empresas contratistas. Adicional comprendera las normas establecidas por la empresa
internamente para preservar la salud y seguridad de los empleados inclusive las estrategias de su difusion, se incluiran todas las

acciones que se determinan en la legislacién ambiental aplicable.

9.2.8 Plan de Monitoreo y Seguimiento

Objetivo

o Dar seguimiento a las distintas medidas planteadas en los diferentes planes, para establecer una metodologia para el

cumplimiento de las mismas y para la efectividad en la disminucion o prevencion de los impactos y riesgos previstos.

Alcance

Actividades planteadas dentro de los planes de manejo ambiental establecido para la Escombrera Troje IV.

Descripcion

El EIA Ex Posts definen los sistemas de seguimiento, evaluacién y monitoreo ambientales y de relaciones comunitarias, tendientes
a controlar adecuadamente los impactos identificados en el estudio y el cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental; asi como las
acciones correctivas propuestas en el mismo. Dentro del Plan de Monitoreo se establecen seguimientos administrativos, esquemas
de inspeccion y auditoria aplicables al proyecto, y medidas de monitoreo de calidad ambiental basados en el tipo de impactos

determinados para el proyecto.

9.29 Plan de Abandono y entrega del Area

Objetivo

o Establecer medidas de cierre del proyecto mediante el acondicionamiento o restauracion del area futura.
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Alcance

Areas desbrozadas o en donde se evidencien dafios a los diferentes componentes ambientales.

Descripcion

Se establecen medidas para el retiro de las instalaciones del proyecto en el sitio, aplicandolos a las diversas etapas del mismo;

considerando el disefio de las actividades a cumplirse una vez concluida la operacion.

9.2.10 Plan de Restauracion, indemnizacion y compensacion.

Objetivo

[ Retornar a las condiciones ambientales de las areas o comunidades que fueron influenciadas por dafios que

posiblemente se generen en la zona de influencia de la escombrera

Alcance

Sitios que fueron dafiados al momento de la ejecucion del proyecto.

Descripcion

Se establecen los criterios para recuperar los servicios ambientales en caso de presentarse impactos remanentes o dafos
ambientales. Las medidas a evaluarse y describirse seran coherentes con el marco legal y el enfoque dado por la Empresa
Publica Metropolitana de Gestion Integral de Residuos Solidos EMGIRS -EP a la gestion ambiental del proyecto. Plan de
restauracion integral, se debera efectuar un diagnostico y evaluacion del pasivo ambiental para determinar un plan de
restauracion, indemnizacion y compensacion, para ello se efectuara un diagnostico y evaluacion del pasivo ambiental para

determinar un plan de restauracion, indemnizacién y compensacion, en caso de existir.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPOST DE LA ESCOMBRERA TROJE IV. RE -32



FICHA TECNICA

W o
-

ecuambiente

consulting group j




QuITO

GeSTion mrecnAL oe Resiouos soubos EMIGIRS-EP

1 FICHA TECNICA

NOMBRE DEL PROYECTO ESCOMBRERA TROJE IV

DENOMINACION DEL ESTUDIO PARA

APROBACION DEL MINISTERIO DEL | ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPOST DE LA ESCOMBRERA TROJE IV
AMBIENTE

SUPERFICIE DEL PROYECTO: Aprox. 21 Ha

UBICACION DEL PROYECTO

UBICACION GEOGRAFICA COORDENADAS wgs 178
PUNTO X v

1 776136 9963952

2 776179 9963947

3 776184 9963937

== 4 776292 9963915
i 5 776528 9963876

g 6 776550 9963806

7 776559 9963774

! 8 776552 9963671

‘ 9 776618 9963577

Ly 10 776601 9963498

‘ 1 776535 9963380

\ 12 776445 9963308

| 13 776402 9963362

Iy 14 776302 9963412

. 15 776181 9963448
16 776149 9963488

17 776159 9963629

18 776169 9963769

19 776136 9963952

. ) Provincia: Pichincha
UBICACION POLITICO-

ADMINISTRATIVA

Canton/s: Quito

Parroquias: Turubamba

TITULAR DEL PROYECTO

NOMBRE O RAZON SOCIAL: EMPRESA PUBLICA METROPOLITANA DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS

REPRESENTANTE LEGAL: Ing. Luis Mayorga Mora

DIRECCION DE OFICINA: Av. Amazonas N25-23 y Colon. Edificio Espafia. Pisos 9 y 10. Quito - Ecuador
CORREO ELECTRONICO carlos.flores@emagirs.gob.ec / veronica.perez@emgirs.gob.ec

TELEFONO PBX: 023930600

EMPRESA CONSULTORA RESPONSABLE:

NOMBRE O RAZON SOCIAL: ECUAMBIENTE CONSULTING GROUP
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DIRECCION DE OFICINA

Francisco Arizaga Luque N 34 — 247 y Federico Paez

NUMERO EN EL REGISTRO DE
CONSULTORES AMBIENTALES

CORREO ELECTRONICO:
TELEFONO:

MAE-034-CC

026012525 info@ecuambiente.com

COMPOSICION DEL EQUIPO TECNICO

CARGO/ TiTULO*

NOMBRE

Directora del Proyecto/ Ecologia Aplicada

Maria Eugenia Moreno

Especialista Ambiental/ Ingeniera Ambiental

Mireya Tixi

Especialista Social/ Master Estudios Sociales Ambientales Lorena Cajas

Arqueologo/ Lcdo. Antropologia

Marcelo Villalba

Coordinadora Fauna/ Lcda. Ciencias Biologicas Yanara Reascos
Especialista en Flora/ Lcdo. Ciencias Biolégicas Ivan Suarez

Ing. Civil / Ingeniero Civil Rodrigo Vaca
Geografo/ Ingeniero Geografo y del Medio Ambiente José Ifiguez
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2 SIGLAS Y ABREVIATURAS

AM: Acuerdo Ministerial

C: Cumplimiento

DBO: Demanda Biologica de Oxigeno

DQO: Demanda Quimica de Oxigeno

EIA: Estudio de Impacto Ambiental

EMGIRS- EP: Empresa Publica Metropolitana de Gestion Integral de Residuos Soélidos
EPMMOP: Empresa Publica Metropolitana de Movilidad y Obras Publicas

FAO: Organizacién de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion
Ha: Hectarea

LMP: Limite Méximo Permisible

MAE: Ministerio de Ambiente Ecuatoriano

NC: No Conformidad

PMA: Plan de Manejo Ambiental

PRAS: Programa de Remediacion Ambiental

SAE: Secretaria de Acreditacion Ecuatoriana

TDRs: Términos de Referencia

TULSMA: Texto Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria

USDA: Departamento de Agricultura de Estados Unidos

UTM: Sistema de Unidades Métricas

ZIA: Zona de Influencia Ambiental
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3 DEFINICIONES

Absorcion: Proceso por el cual una sustancia, como el agua o los nutrientes, es captada y retenida al interior de otra sustancia

(normalmente una célula bioldgica) a través de la piel o membranas mucosas o en las plantas, a través de los pelos de la raiz.

Abundancia: Indica el nimero de individuos presentes en un habitats determinado. Se relaciona con los términos de densidad y

dominancia, puesto que ocupa el primer nivel de clasificacion no paramétrica en la escala de frecuencia.

Actividad Antrépica: Conjunto de acciones que el hombre realiza en un espacio determinado de la biosfera, con el fin de garantizar su

bienestar.

Actores sociales: Personas que forman parte de una comunidad y desempefian un rol especifico.

Acuatico: Relacionado con el agua o que vive en ella.

Adaptacion: Proceso evolutivo, determinado genéticamente, que aumenta la habilidad de un organismo para responder a su ambiente.

Afluente: Curso de agua que va a parar a otro. El punto donde se unen dos cursos de agua se llama confluencia.

Agua contaminada: Agua que ha sido afectada o deteriorada su calidad original, producto de la incorporacion de elementos

indeseables o contaminantes.

Aguas pluviales: Aguas procedentes de las precipitaciones o lluvias.

Agua potable: Agua que puede beberse sin riesgos para la salud.

Aguas residuales: Son las contaminadas por la dispersién de desechos humanos, procedentes de los usos domésticos, comerciales o
industriales. Llevan disueltas materias coloidales y solidas en suspension. Su tratamiento y depuracion constituyen el gran reto

ecologico de los Ultimos afios por la contaminacion de los ecosistemas. Sinénimo de aguas negras.

Agua subterranea: Agua existente debajo de la superficie terrestre en una zona de saturacion, donde los espacios vacios del suelo

estan llenos de agua.

Aguas superficiales: Aguas situadas sobre el nivel freatico, como por ejemplo lagos, rios etc.

Ambiente: Es el conjunto de fendmenos o elementos naturales y sociales que rodean a un organismo, a los cuales este responde de
una manera determinada. Estas condiciones naturales pueden ser otros organismos (ambiente bidtico) o elementos no vivos (clima,

suelo, agua). Todo en su conjunto condiciona la vida, el crecimiento y la actividad de los organismos vivos.

Analisis del Impacto: Evaluacion de los dafos causados a un ecosistema por un impacto ambiental externo determinado.
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Andlisis de vulnerabilidad: Proceso para determinar los componentes criticos o débiles de los sistemas y las medidas de emergencia y

mitigacion ante las amenazas.

Antrépico: Que tiene su origen o es consecuencia de las actividades del hombre.

Aprovechamiento sustentable: Uso de un recurso natural de modo tal que no altere las posibilidades de su utilizacion en el futuro.

Area sensible: Un area conteniendo especies, poblaciones, comunidades o grupos de recursos vivientes, artefactos o caracteristicas
arqueologicas, comunidades humanas densas, que son susceptibles a dafios por las actividades normales de desarrollo del proyecto.

Dafos que incluyen interferencia con actividades diarias esenciales, o relaciones ecologicas, en el caso de la biota.

Area natural: Lugar fisico o espacio en donde uno o mas elementos naturales o de la naturaleza en su conjunto, no se encuentran

alterados por las sociedades humanas.

Area protegida: Zona especialmente seleccionada con el objetivo de lograr la conservacion de un ecosistema, de la diversidad

biologica y genética, o una especie determinada.

Aspecto Ambiental: Elemento de las actividades de la organizacion, productos o servicios que puede interactuar con el ambiente. Un

aspecto ambiental significativo es uno que tiene o puede tener un impacto ambiental significativo.

Autodepuracion: Capacidad de un cuerpo hidrico, que recibe o ha recibido una carga contaminante, de recuperar las condiciones

fisico, quimicas y biologicas preexistentes a la incorporacion de los contaminantes.

Baldio: Terreno despejado que no se labra.

Basura: Desechos, generalmente de origen urbano y de tipo solido. Hay basura que puede redutilizarse o reciclarse. En la naturaleza, la
basura no solo afea el paisaje, sino que ademas lo dafia; por ejemplo puede contaminar las aguas subterraneas, los mares, los rios

etc.

Biodegradable: Sustancia que puede descomponerse a través de procesos biologicos realizados por accion de la digestion efectuada
por microorganismos aerobios y anaerobios. La biodegrabilidad de los materiales depende de su estructura fisica y quimica. Asi el

plastico es menos biodegradable que el papel y este a su vez menos que los detritos.

Bioconcentracién: Proceso mediante el cual una sustancia es absorbida desde el agua o desde otro medio y concentrada en los seres

Vivos.

Biodiversidad o Diversidad: Cantidad y variedad de especies diferentes (animales, plantas y microorganismos) en un area definida, sea
un ecosistema terrestre, marino, acuatico, y en el aire. Comprende la diversidad dentro de cada especie, entre varias especies y entre

Los ecosistemas.
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Biota: Grupo de seres u organismos vivos.

Biotico: De o relacionado a la vida y organismos vivientes.

Bosque: Asociacion vegetal en la que predominan los arboles y otros vegetales lefiosos; ademas contiene arbustos, hierbas, hongos,

liquenes, animales y microorganismos que tienen influencia entre si y en los caracteres y composicion del grupo total o masa.

Cadena Trdéfica (Food Chain): Es el traspaso de materia y energia a través de niveles ecologicos (fitoplancton-zooplancton-peces).

Carrofiero: Organismo que se alimenta de otros organismos muertos.

Clima: Estado medio de los fendmenos meteorologicos que se desarrollan sobre un espacio geografico durante un largo periodo. Esta
determinado por una serie de factores: inclinacion del eje terrestre, proporcion tierra - mar, latitud, altitud, exposicién a los vientos, etc.,

y se encuentra articulado a un conjunto de elementos tales como presion, humedad, temperatura, pluviosidad, nubosidad, etc.

Calidad: La totalidad de las caracteristicas de una entidad, que le confieren la aptitud para satisfacer las necesidades establecidas o

implicitas.

Calidad ambiental: Los atributos mensurables de un producto o proceso que indican su contribucion a la salud e integridad ecologica.
O sea es el estado fisico, biolégico y ecolégico de un area o zona determinada de la biosfera, en términos relativos a su unidad y a la

salud presente y futura del hombre y las demas especies animales y vegetales.

Capacidad de uso del suelo: Es cuando se considera la aptitud actual del suelo y también su potencialidad ante la presentacion de

limitantes con posibilidades de ser modificadas.

Ciclo: Serie recurrente de fenomenos naturales, en los que la materia se transforma, mediante procesos fisicos o quimicos,

degradandose la energia.

Compactacion: Compresion del suelo en una masa de textura apretada y poco porosa.

Competencia: Grupo de organismos de la misma especie o distinta pero filogenéticamente cercanas, que utilizan el mismo recurso o

bien si el recurso no es limitado el organismo para obtenerlo dafa a otro.

Contaminante: Cualquier elemento, compuesto, sustancia, derivado quimico o bioldgico, energias, radiaciones, vibraciones, ruidos, o
combinacion de ellos; que causa un efecto adverso al aire, agua, suelo, recursos naturales, flora, fauna, seres humanos, a su

interrelacion o al ambiente en general.
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Conciencia ambiental: Conviccion de una persona, organizacion, grupo o una sociedad entera, de que los recursos naturales deben
protegerse y usarse racionalmente en beneficio del presente y el futuro de la humanidad. Esta fundada en eco-valores que determinan

una conducta o un comportamiento ecologico positivo.

Conservacion: Mantener una cosa o cuidar de su permanencia.

Consumidores: (También llamados heterdtrofos). Organismos que al ser incapaces de sintetizar toda la materia organica que requieren

para su desarrollo. Razon por la cual deben obtenerla a partir de otros organismos capaces de sintetizar sus propios alimentos.

Contaminacion: (Del latin contaminare = manchar). Es un cambio perjudicial en las caracteristicas quimicas, fisicas y biologicas de un

ambiente o entorno. Afecta o puede afectar la vida de los organismos y en especial la humana.

Contaminacion del suelo: Es el depdsito de desechos degradables o no degradables que se convierten en fuentes contaminantes del

suelo.

Contaminacién hidrica: Cuando la cantidad de agua servida pasa de cierto nivel, el aporte de oxigeno es insuficiente y los
microorganismos ya no pueden degradar los desechos contenidos en ella, lo cual hace que las corrientes de agua se asfixien,
causando un deterioro de la calidad de las mismas, produciendo olores nauseabundos e imposibilitando su utilizacion para el

consumo.

Contaminacion sénica: También llamada contaminacion acuUstica. Mas intangible pero no menos importante en un analisis ambiental,

es la medicion en la contaminacion por ruido. Se produce mas que todo en el espacio urbano.

Contaminacion visual: Es aquella contaminacién producida sobre el paisaje y el espacio publico de los centros urbanos.

Control bioldgico: Es la utilizacién de parasitos, depredadores, competidores o enemigos naturales para regular las poblaciones de

animales e insectos plagas y mantener las poblaciones de éstos a un nivel que no causen perjuicios significativos.

Cuenca hidrografica: Es una porcion del terreno definido, por donde discurren las aguas en forma continua o intermitente hacia un rio

mayor, un lago o el mar.

Deforestacién: Proceso de destruccion de los bosques.

Degradacién de suelos: Reduccion o pérdida de la productividad biolégica o economica y la complejidad de las tierras agricolas de
secano, las tierras de cultivo de regadio, los pastizales, los bosques vy las tierras arboladas, ocasionada en zonas aridas, semiaridas y
semihumedas secas, por los sistemas de utilizacion de la tierra o por un proceso o una combinacion de procesos, incluidos los

resultantes de actividades humanas y pautas de poblamiento.

Densidad: Numero de individuos o biomasa de una especie en una superficie o volumen.
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Descarga: Ingreso de liquidos a distintos cuerpos receptores.

Desarrollo sostenible: Es aquel que satisface las necesidades del presente sin comprometer la capacidad de las futuras generaciones

para satisfacer sus propias necesidades. Al mismo tiempo que distribuye de forma mas equitativa las ventajas del progreso

economico, preserva el medio ambiente local y global y fomenta una auténtica mejora de la calidad de vida.

Determinacién: Averiguar la especie a la que pertenece un organismo concreto con ayuda de una clave dicotémica.

Deterioro ambiental: Perturbacion de los paisajes abiertos por introduccion en los mismos de elementos extraios, como por ejemplo,

cables de alta tension u obras civiles.

Desechos peligrosos. Son materiales y sustancias quimicas que poseen propiedades corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas e

inflamables que los hacen peligrosos para el ambiente y la salud de la poblacion.

Diversidad: Variabilidad de organismos vivos. Es una expresion de la estructura que resulta de las formas de interaccion entre

elementos de un sistema.

Diversidad Alfa: Relacion entre numero de especies y numero de individuos, en este caso se utilizo el indice de diversidad de Shannon

— Wiener.

Ecologia: Es la ciencia que estudia las relaciones reciprocas entre el medio y los organismos y los organismos entre si.

Ecosistema: Es un sistema natural que esta formado por un conjunto de organismos vivos y el medio fisico en donde se relacionan.

Especie: Conjunto de individuos con caracteristicas biologicas semejantes y con potencialidad para intercambiar genes entre si y dar

descendencia fértil.

Especie clave: Especie que tiene un rol dominante en un ecosistema (que influye directamente sobre las otras especies del mismo).

Especie Climax: Cada uno de los grupos en los que se dividen los géneros y, que se componen de individuos que, ademas de los

caracteres genéricos, tienen en comun otros caracteres por los cuales se asemejan entre si y se distinguen de los de las demas

especies.

Educacién ambiental: Accion y efecto de formar e informar a colectividades sobre todo lo relacionado con la definicion, conservacion y

restauracion de los distintos elementos que componen el medio ambiente.

EIA Expost: Estudio de Impacto Ambiental que se realiza cuando las actividades se encuentran en ejecucion
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Emision: Es la transferencia o descarga de sustancias contaminantes del aire desde la fuente a la atmosfera libre. El punto o la
superficie donde se efectla la descarga se denomina “fuente”. Este término se utiliza para describir la descarga y el caudal de dicha

descarga.

Erosiéon: Pérdida de la capa vegetal que cubre la tierra, dejandola sin capacidad para sustentar la vida. La erosion tiene un lugar en
lapsos muy cortos y esta favorecida por la pérdida de la cobertura vegetal o la aplicacion de técnicas inapropiadas en el manejo de los

recursos naturales renovables (suelo, agua, flora y fauna).

Escombrera: Sitio en donde se desechan los escombros

Escorrentia: Fendmeno de escurrido de las aguas sobre el suelo cuando esta supera la capacidad de infiltracion.

Evaluacion: Investigaciones, monitoreos de supervision, inspecciones, ensayos y otras actividades de recoleccion de informacion
disefiadas para identificar: la existencia, origen, naturaleza y extension de impactos ambientales resultantes de disturbios fisicos o

descargas a los ambientes de sustancias quimicas, y la extension del riesgo a la salud, seguridad y bienestar publico y del ambiente.

Familia: Categoria taxondémica empleada en la clasificacion de organismos vivos. Esta conformada por uno o mas géneros

relacionados.

Flora: Conjunto de especies vegetales que se encuentran en un lugar determinado. Se describe usualmente a través de un listado

sistematico o alfabético de los taxa que han sido registrados en ese lugar.

Formacion vegetal: Agrupacion de comunidades vegetales, delimitable en la naturaleza por caracteres fisionomicos particulares,
dependiendo de las formas de vida dominantes y del modo como se efectua la ocupacién del espacio. Una formacion vegetal

representa la expresion de determinadas condiciones de vida y tienen su base en un tipo de ambiente particular.

Foselario: Forma de vida de ciertos organismos terrestres, que se ocultan y desarrollan en el suelo, bajo la hojarasca, piedras, raices

de arboles y recovecos.

Geologia: comprende un conjunto de "ciencias geolodgicas", asi conocidas actualmente desde el punto de vista de su pedagogia,
desarrollo y aplicacion profesional. Ofrece testimonios esenciales para comprender la Tectonica de placas, la historia de la vida a

través de la Paleontologia, y como fue la evolucion de ésta, ademas de los climas del pasado

Geomorfologia: La geomorfologia se centra en el estudio de las formas del relieve, pero dado que éstas son el resultado de la

dinamica litosférica en general integra, como insumos, conocimientos de otras ciencias de la Tierra.

Gestion ambiental: Es el conjunto de las actividades humanas que tiene por objeto el ordenamiento del ambiente y sus componentes

principales, como son: la politica, el derecho y la administracion ambiental.

Gremio: Grupo dentro del que se cataloga las especies.
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Habitat: Espacio o areas ecolégicamente homogéneas caracterizado por un sustrato material (suelo, agua, etc.) que constituye el

soporte fisico para que viva una biocenosis.

Habito: Costumbre o nicho que ocupa una especie.

Hidrologia: estudio de todas las masas de agua de la Tierra y, en sentido mas estricto, a la medida, recopilacion y representacion de
los datos relativos al fondo del océano, las costas, las mareas y las corrientes, de manera que se puedan plasmar sobre una carta

hidrografica.

Intraespecifico: Relaciones entre organismos de una misma especie.

Impacto ambiental: Es la repercusion de las modificaciones en los factores del Medio Ambiente, sobre la salud y bienestar humanos. Y
es respecto al bienestar donde se evalla la calidad de vida, bienes y patrimonio cultural, y concepciones estéticas, como elementos

de valoracion del impacto.

Indicadores ambientales: Variable que sefala la presencia o condicion de un fenédmeno que no puede medirse directamente.

Indicadores de gestion: Subconjunto de los anteriores que se refiere a mediciones relacionadas con el modo en que los servicios o

productos son generados por una empresa o institucion.

indice de Similitud: Muy utilizado para detectar concentraciones oligo-especificas que forman zonas de vegetacion o de fauna.

Inorganicos: Cuerpos desprovistos de vida, no organizados, como por ejemplo, los minerales.

Lixiviados: Liquidos toxicos y altamente contaminantes generados por la filtracion del agua de lluvia entre los detritos de un vertedero.

Licencia ambiental: Es la autorizacion que otorga la autoridad ambiental competente para la ejecucion de una obra o actividad, sujeta
al cumplimiento por el beneficiario de la licencia, de los requisitos que la misma establezca, relacionadas con la prevencion,

mitigacion, correccion, compensacion y manejo de los efectos ambientales de la obra o actividad autorizada.

Lluvia acida: Fenomeno contaminante que se produce al combinarse el vapor de agua atmosférico con 6xidos de azufre y de
nitrégeno, formando éacido sulfurico y acido nitrico. Cuando estos caen sobre la superficie en las diversas formas de precipitacion,
afectan negativamente a los lagos, los arboles y otras entidades biolégicas que estan en contacto habitual con las precipitaciones.
Estas reacciones se producen sobre las zonas donde se queman combustibles fésiles, como aquellas en que hay centrales

termoeléctricas o complejos industriales.

Manejo de desechos: Enfoque técnico, comprehensivo, integrado y racional, con miras a procurar el uso, reuso, reclamo o
reaprovechamiento de cualquier desecho originado por las actividades humanas, para mantener limpio el ambiente, o con un nivel

aceptable de calidad.
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Material particulado: De todos los contaminantes este es el Unico que no esta definido, mas alla de su condicién funcional de ser

materiales suspendidos en el aire en forma de particulas o aerosoles.

Migracién: Inclusion (inmigracion) o salida (emigracion) de un conjunto de individuos de una poblacion.

Monoespecifico: referido a una unica especie.

Monoxido de carbono: Gas incoloro e inodoro, muy venenoso, que se produce por combustion de los motores y por tanto constituye un

grave problema de contaminacion de las ciudades, debido al exceso de vehiculos.

Muestras: Parte o porcion extraida de un conjunto, por métodos que permiten considerarla como representativo del mismo.

Nivel Trofico: Grupo de organismos que tienen el mismo modo de alimentarse (autotrofos, herbivoros, carnivoros).

Orden: Categoria taxondmica empleada en la clasificacion de organismos vivos. Esta formado por una o mas familias relacionadas.

Pastoreo: Accion de cosechar y consumir tejido vegetal por los herbivoros.

Polvo: Parte muy menuda y deshecha de la tierra que faciimente se levanta en el aire.

Problema ambiental: Dafio aparente, real o potencial al medio ambiente que no esta acompafados de accion popular.

Reciclaje: Consiste en convertir materiales ya utilizados en materias primas para fabricar nuevos productos.

Recurso: Todo elemento bidtico o abidtico susceptible de ser explotado por el hombre.

Recursos Naturales: Son elementos de la naturaleza susceptibles de ser utilizados por el hombre para la satisfaccion de sus

necesidades o intereses econdmicos, sociales y espirituales. Los recursos renovables se pueden renovar a un nivel constante. Los

recursos no renovables son aquellos que forzosamente perecen en su uso.

Recursos renovables: Son aquellos bienes que existen en la Tierra y que no se agotan, tales como el aire, el viento, el agua del mar. Se

reproducen solos o con la ayuda del hombre.

Resiliencia de un ecosistema: Propiedad que describe la rapidez con la cual una comunidad vuelve a su estado original después de

haber sido perturbada y desplazada de dicho estado.

Resistencia de un ecosistema: Es la capacidad de una comunidad para evitar el desplazamiento ocasionado por una perturbacion.

Restauracion: Es el retorno a su condicion original de un ecosistema o poblacion deteriorada.
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Riesgo: Probabilidad de dafio, enfermedad o muerte en determinadas circunstancias o condiciones.

Riqueza: Numero de especies en una localidad.

Saneamiento ambiental: Una serie de medidas encaminadas a controlar, reducir o eliminar la contaminacion, con el fin de lograr mejor

calidad de vida para los seres vivos y especialmente para el hombre.

Simbiético: relativo a la simbiosis, relacion obligatoria de beneficio mutuo entre dos organismos de diferente especie.

Smog: Tipo de contaminacion atmosférica que se caracteriza por la formacion de nieblas de sustancias agresivas para la salud y el
medio ambiente, combinadas con una gran condensacion de vapor de agua. La palabra smog es la contraccion de las palabras

inglesas smoke (humo) y fog (niebla). Se produce a causa de la inversion térmica en épocas de estabilidad atmosférica.

Sucesién Ecoldgica: Es un proceso ordenado de evolucion de una comunidad marcados por cambios notables en la composicion y
abundancia de especies en una direccion constante y predecible hasta llegar a un estado ultimo de estabilidad (madurez) denominado

climax.

Sustrato: Es el estrato o materia sélida sobre la cual se mueve un organismo o al cual esta sujeto.

Sostenibilidad: Proceso de racionalizacion de las condiciones sociales, econdmicas, educativas, juridicas, éticas, morales y ecolégicas

fundamentales que posibiliten la adecuacion del incremento de las riquezas en beneficios de la sociedad sin afectar al medio

ambiente, para garantizar el bienestar de las generaciones futuras. También puede denominarse sustentabilidad.

Talud: Inclinacion de un terreno o del paramento de un muro.

Transectos: Recorrido lineal imaginario sobre una parcela o terreno, sobre el cual se realiza un muestreo de algin organismo.

Vulnerable: Capaz de modificarse o eliminarse por la accién de los factores que incidan en él.
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4 INTRODUCCION Y ANALISIS LEGAL

4.1 INTRODUCCION

La Ley de Gestién Ambiental, en su Articulo 21 establece lo siguiente: “Los Sistemas de manejo ambiental incluiran estudios de linea
base; evaluacion de impacto ambiental, evaluacion de riesgos, planes de manejo de riesgo, sistemas de monitoreo, planes de
contingencia y mitigacion, auditorias ambientales y planes de abandono. Una vez cumplidos estos requerimientos y de conformidad

con la calificacion de los mismos. El Ministerio del ramo podra otorgar o negar la licencia correspondiente”.

Por su parte el Texto Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria del Ministerio de Ambiente (en adelante TULSMA), en su Art. 49
del Libro VI De calidad Ambiental, establece lo siguiente: “Los términos de referencia para la realizacion de un estudio ambiental seran
presentados por el promotor del proyecto, obra o actividad para la revision y aprobacion de la Autoridad Ambiental de Aplicacion

responsable”.

La Empresa Metropolitana de Gestion Integral de Residuos Solidos EMGIRS-EP, realizara el Estudio de Impacto Ambiental Ex Post de

las operaciones en la Escombrera Troje IV en apego a los requerimientos legales de la reglamentacion ambiental nacional.

Segun el Certificado de Intersecciéon emitido por el Ministerio de Ambiente de Ecuador, el proyecto se encuentra dentro de la Categoria
IV (Codigo de Proyecto: MAE-RA-2015-115001); en este mismo certificado se indica que el area de la Escombrera denominada Troje

IV, SI INTERSECTA con Bosques Protectores: Flanco Orienta de Pichincha y Cinturon Verde de Quito.

Mediante la Ordenanza No. 323 del 18 de octubre del 2010, y considerando que, es necesario continuar con la implementacion de las
politicas del sistema de gestion integral de desechos y residuos solidos en el Distrito Metropolitano de Quito y sus parroquias rurales,
se crea la “Empresa Publica Metropolitana de Gestion Integral de Residuos Sélidos” (EMGIRS de —EP), quien busca dar soluciones a
los problemas que presenta la sociedad civil, utilizando ciertos recursos y consiguiendo valor afiadido en cada trabajo que se ejecute;

todo esto badose en su capital humano interno.

Considerando el ritmo de crecimiento del Distrito Metropolitano de Quito requiere contar con escombreras operadas técnicamente y
que cumplan con la normativa ambiental vigente; cuya ubicacion y disefio hayan sido definidos en base a principios de ingenieria, y
donde la EMGIRS-EP cuente con las herramientas necesarias para la correcta implementacién del Modelo de Gestion Integral de

Escombros.

El presente estudio se realizara en base a los TDRS aprobados por la autoridad de control, mismos que fueron elaborados en base al
Certificado de Interseccion emitido por el Ministerio de Ambiente de Ecuador, el mismo que determind que el proyecto se encuentra

dentro de la Categoria Ill y la Guia para la elaboracion de términos de referencia para estudios de impacto ambiental categoria |ll.
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4.2 MARCO LEGAL

El estudio se ajustara a los requerimientos establecidos por la normativa ambiental ecuatoriana aplicable y vigente para, la prevencion
y control de la contaminacion ambiental; de manera especial a lo determinado para las fases de operacion y retiro que se contempla

en el TULSMA en cuanto a Estudios de Impacto Ambiental y Licenciamiento.

El analisis legal e institucional se basara en informacion publicada y actualizada de aquellos aspectos a ser cumplidos de manera
obligatoria por la EMGIRS-EP, en ella se considerara tanto las de orden nacional como sectorial y particularmente de existir
regulaciones en la jurisdiccion politica administrativa correspondiente. Consideraciones legales, regulaciones y normas especiales
para su cumplimiento durante los procesos mas criticos de la gestion del proyecto; en este analisis se tendra especial consideracion
aquella normativa que rigen para las evaluaciones de impacto ambiental urbano, asi como de la calidad del aire, suelo, agua;
proteccion de zonas fragiles, arqueologicas, ordenamiento y uso del suelo; expropiacion e indemnizacion y otros que sean de interés

en el ambito local.

Las siguientes leyes, reglamentos y normas, no excluyentes a ser consideradas, para el desarrollo del estudio seran:

o Constitucion de la Republica del Ecuador publicada en el Registro Oficial N° 449 del 20 de octubre del 2008.

Titulo 1l: Derechos; Capitulo Segundo: Derechos del Buen Vivir; Seccion Segunda: Ambiente Sano establece:

Articulo 14: “Se reconoce el derecho de la poblacién a vivir en un ambiente sano y ecologicamente equilibrado, que garantice la

sostenibilidad y el buen vivir, Sumak Kawsay.

Se declara de interés publico la preservacion del ambiente, la conservacion de los ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del

patrimonio genético del pais, la prevencion del dafio ambiental y la recuperacion de los aspectos naturales degradados.”

Articulo 15: “El Estado promovera, en el sector publico y privado, el uso de tecnologias ambientalmente limpias y de energias

alternativas no contaminantes y de bajo impacto. La soberania energética no se alcanzara en detrimento de la soberania alimentaria, ni

afectara el derecho al agua.

Titulo 1l: Derechos; Capitulo Sexto: Derechos de Libertad, en el Articulo 66 establece:

Inciso 27: “El derecho a vivir en un ambiente sano, ecoldégicamente equilibrado, libre de contaminacion y en armonia con la

naturaleza”.

Titulo 1l: Derechos; Capitulo Séptimo: Derechos de la Naturaleza establece:
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Articulo 74: “Las personas, comunidades, pueblos y nacionalidades tendran derechos a beneficiarse del ambiente y de las riquezas
naturales que les permitan el buen vivir.
Los servicios ambientales no seran susceptibles de apropiacion; su produccion, prestacion, uso y aprovechamiento seran regulados

por el Estado.”

Titulo 1l: Derechos; Capitulo Noveno: Responsabilidades, Articulo 83 establece:

Inciso 6: “Respetar los derechos de la naturaleza, preservar un ambiente sano vy utilizar los recursos naturales de modo racional,

sustentable y sostenible.”

Titulo IV: Régimen de Desarrollo; Capitulo Sexto: Trabajo y produccion; Seccién segunda: Tipos de Propiedad establece:

Articulo 323: “Con el objeto de ejecutar planes de desarrollo social, manejo sustentable del ambiente y de bienestar colectivo, las

instituciones del Estado, por razones de utilidad publica o interés social y nacional, podran declarar la expropiacion de bienes, previa

justa valoracion, indemnizacion y pago de conformidad con la ley. Se prohibe toda forma de confiscacion.”

Titulo VII: Régimen del Buen Vivir; Capitulo Segundo: Biodiversidad y recursos naturales, Seccion Primera: Naturaleza y ambiente,

establece:

Articulo 395: “La Constitucion reconoce los siguientes principios ambientales:

El Estado garantizard un modelo sustentable de desarrollo, ambientalmente equilibrado y respetuoso de la diversidad cultural, que
conserve la biodiversidad y la capacidad de regeneracion natural de los ecosistemas, y asegure la satisfaccion de las necesidades de

las generaciones presentes y futuras.

Las politicas de gestion ambiental se aplicaran de manera transversal y seran de obligatorio cumplimiento por parte del Estado en

todos sus niveles y por todas las personas naturales o juridicas en el territorio nacional.

El Estado garantizara la participacion activa y permanente de las personas, comunidades, pueblos y nacionalidades afectadas, en la

planificacion, ejecucion y control de toda actividad que genere impactos ambientales.

En caso de duda sobre el alcance de las disposiciones legales en materia ambiental, éstas se aplicaran en el sentido mas favorable a

la proteccion de la naturaleza...”

Articulo 396: “El Estado adoptara las politicas y medidas oportunas que eviten los impactos ambientales negativos, cuando exista
certidumbre de dafio. En caso de duda sobre el impacto ambiental de alguna accion u omisién, aunque no exista evidencia cientifica

del dafio, el Estado adoptara medidas protectoras eficaces y oportunas.
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La responsabilidad por dafos ambientales es objetiva. Todo dafo al ambiente, ademas de las sanciones correspondientes, implicara

también la obligacion de restaurar integralmente los ecosistemas e indemnizar a las personas y comunidades afectadas.

Cada uno de los actores de los procesos de produccioén, distribucion, comercializacion y uso de bienes o servicios asumira la
responsabilidad directa de prevenir cualquier impacto ambiental, de mitigar y reparar los danos que ha causado, y de mantener un

sistema de control ambiental permanente.

Las acciones legales para perseguir y sancionar por dafos ambientales seran imprescriptibles.”

®  Tratados y Convenios

O  Convenio Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico, 1992.

El principal objetivo de este convenio es la “estabilizacion de las concentraciones de gases de efecto invernadero en la atmosfera a un nivel
que impida interferencias antropogenas peligrosas en el sistema climatico. Ese nivel deberia lograrse en un plazo suficiente para permitir que
los ecosistemas se adapten naturalmente al cambio climatico, asegurar que la produccion de alimentos no se vea amenazada y permitir que

el desarrollo econdmico prosiga de manera sostenible.”

Este convenio sefiala las obligaciones de las partes, entre otras: elaborar y actualizar inventarios nacionales de emisiones antropégenas por
las fuentes y de la absorcion por los sumideros de todos los gases de efecto invernadero no controlados por el Protocolo de Montreal,
formular programas nacionales que contengan medidas orientadas a mitigar el cambio climatico, cooperar con la conservacion y el
reforzamiento, segun proceda, de los sumideros y depositos de todos los gases de efecto invernadero no controlados por el Protocolo de
Montreal, inclusive la biomasa, los bosques y los océanos, asi como otros ecosistemas terrestres, costeros y marinos; cooperar la
investigacion cientifica, tecnologica, técnica, socioecondémica y de otra indole, la observacion sistematica y el establecimiento de archivos de
datos relativos al sistema climatico; cooperar en la educacion, la capacitacion y la sensibilizacion del publico respecto del cambio climatico,

etc.

Se establece principalmente que las partes establezcan politicas y practicas nacionales sobre el cambio climatico, asi como los calculos de
las emisiones por las fuentes y la absorcion por los sumideros de gases de efecto invernadero y se informe a la convencion segun lo

indicado.

O  Convenio Sobre la Diversidad Biolégica

Este Convenio tiene como objeto la “conservacion de la diversidad biologica, la utilizacion sostenible de sus componentes y la participacion
justa y equitativa en los beneficios que se deriven de la utilizacion de los recursos genéticos, mediante, entre otras cosas, un acceso
adecuado a esos recursos y una transferencia apropiada de las tecnologias pertinentes, teniendo en cuenta todos los derechos sobre esos

recursos y a esas tecnologias, asi como mediante una financiacion apropiada.”
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Se expresa que cada estado es soberano de explotar sus propios recursos en aplicacion de su propia politica ambiental.

Las obligaciones de los estados, son: elaborar estrategias, planes o programas nacionales para la conservacion y la utilizacion sostenible de
la diversidad biologica e integrar la conservacion y la utilizacion sostenible de la diversidad biologica en los planes, programas y politicas

sectoriales o intersectoriales.

El Convenio sefiala la conservacion in situ, determinando que el estado debera establecer un sistema de areas protegidas, reglamentar o
administrar los recursos biolégicos importantes para la conservacién de la diversidad biolégica, promover la proteccion de ecosistemas y
habitats naturales y el mantenimiento de poblaciones viables de especies en entornos naturales, promover un desarrollo ambientalmente
adecuado y sostenible en zonas adyacentes a areas protegidas, rehabilitar y restaurar ecosistemas degradados y promover la recuperacion
de especies amenazadas, establecer o mantener medios para regular, administrar o controlar los riesgos derivados de la utilizacion y la
liberacion de organismos vivos modificados como resultado de la biotecnologia, impedir que se introduzcan, controlara o erradicara las
especies exoticas que amenacen a ecosistemas, habitats 0 especie, con arreglo a su legislacion nacional, respetar, preservar y mantener los
conocimientos, las innovaciones y las practicas de las comunidades indigenas y locales que entrafien estilos tradicionales de vida pertinentes

para la conservacion y la utilizacion sostenible de la diversidad bioldgica.

La conservacion ex situ, dispone que se estableceran y mantendran instalaciones para la conservacion ex situ y la investigacion de plantas,
animales y microorganismos, preferiblemente en el pais de origen de recursos genéticos; se adoptara medidas destinadas a la recuperacion

y rehabilitacion de las especies amenazadas y a la reintroduccion, etc.

Cabe sefialar que en este convenio se expresa la posibilidad de que el estado pueda adoptar medidas economicas y socialmente idéneas

que actlen como incentivos para la conservacion y la utilizacion sostenible de los componentes de la diversidad biolégica.

Se indican ademas pautas para la educacion, investigacion, capacitacion y transferencia de tecnologia.

O  Convenio de Estocolmo sobre contaminantes organicos persistentes

El objetivo de este Convenio es proteger la salud humana y el medio ambiente frente a los contaminantes organicos persistentes.

Para esto se establecen medidas para reducir o eliminar las liberaciones derivadas de la produccién y utilizacion intencionales, el

registro de exenciones especificas, medidas para reducir o eliminar las liberaciones derivadas de la produccion no intencional,

medidas para reducir o eliminar las liberaciones derivadas de existencias y desechos, especificaciones para los planes de aplicacion,

la inclusién de productos quimicos, el intercambio de informacion, informacion, sensibilizacién y formacién del publico, investigacion,

desarrollo y vigilancia, asistencia técnica, mecanismos y recursos financieros, presentacion de informes, evaluacion de la eficacia, el

incumplimiento y solucion de controversias.

O  Convencion para la Proteccion de la Flora y de las Bellezas Escénicas Naturales de los Paises de América.
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La Convencion se realiza por los Gobiernos Americanos que se encuentran prestos para proteger y conservar el ambiente natural,
ejemplares de todas las especies y géneros de su flora y su fauna indigenas, incluyendo las aves migratorias, en un numero suficiente
y en regiones lo bastante vastas para evitar su extincion por cualquier medio al alcance del hombre. Con el fin de proteger y conservar

la belleza escénica de interés o valor histérico o cientifico de manera que se pueda precautelar para las futuras generaciones.

O  Convencion Sobre Especies Migratorias Silvestres.

El Convenio sobre especies Migratorias Silvestres reconoce que la fauna silvestre en sus numerosas formas, constituye un elemento
irremplazable de los sistemas naturales de la tierra, que tiene que ser conservado para el bien de la humanidad; tomando en cuenta el
creciente valor de la fauna silvestre desde los puntos de vista medio-ambiental, ecologico, genético, cientifico, estético, recreativo,
cultural, educativo, social y econdmico, de manera que la conservacion asi como el eficaz cuidado y aprovechamiento de las especies
migratorias de animales silvestres requieren una accion concertada de todos los Estados dentro de cuyos limites de jurisdiccion

nacional pasan dichas especies alguna parte de su ciclo biologico.

L Leyes y codigos Nacionales

O  Cadigo Organico Integral Penal publicado en el Registro Oficial Suplemento 180 del 10 de febrero de 2014

El Codigo Penal Ecuatoriano establece determinaciones de varios tipos y acciones antijuridicas que constituirian delitos de caracter penal
ambiental en caso de ser inobservados, que extienden las responsabilidades a los ejecutores de la obra, asi como a las compafias
contratistas del mismo, por lo que estas disposiciones se deben tener en consideracion para la adecuada ejecucion de sus actividades.

El Codigo establece varias disposiciones relacionadas con las operaciones, las que describen acciones para quienes realicen actos contra el
ambiente en general. Estas determinan los delitos contra la biodiversidad, los recursos naturales y la gestion ambiental. Las sanciones de
prision contenidas se agravan si por las acciones ejecutadas se producen pérdidas de vidas humanas, o si se afectan especies en peligro de

extincion u otras situaciones de gravedad.

El conocimiento y ocultamiento de las acciones tipificadas, asi como la inobservancia reiterada de las normas legales ambientales,

constituyen agravantes de la responsabilidad penal.

O  Cadificacion a la Ley de Gestion Ambiental, publicada Registro Oficial N.° S-418 del 10 de septiembre de 2004

La Ley de Gestion Ambiental es la norma macro respecto a la politica ambiental del Estado Ecuatoriano, que establece los principios y
directrices de politica ambiental; determina las obligaciones, responsabilidades, niveles de participacion de los sectores publico y
privado en la gestion ambiental y sefiala los limites permisibles, controles y sanciones en esta materia y todos los que ejecutan

acciones relacionadas con el ambiente en general (Art. 1).

En esta Ley se prevé que el Ministerio del Ambiente junto a otras instituciones del Estado conforman el “Sistema Descentralizado de
Gestion Ambiental” (Arts. 5y 10) que implica y determina el grado de competencia de las diferentes instituciones del sector publico en

materia ambiental.
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Estas instituciones seran las responsables de aprobar, regular, exigir el cumplimiento, supervisar y ejecutar acciones de proteccion y
cuidado ambiental, que deben contemplar las diferentes actividades; y, de manera especifica para el presente caso, el Ministerio de

Recursos No Renovables.(Art. 12).

Adicionalmente, establece los principios ejecutables de informacion y vigilancia ambiental, aplicando mecanismos de participacion
social para lograr un adecuado control de la contaminacion ambiental y proteccion del ambiente (especialmente los Arts. 28, 29, 39,
40, 41 y 42). Fruto de ello se desprende con posterioridad el Reglamento de aplicacion de los mecanismos de Participacion Social

establecidos en la Ley de Gestion Ambiental, publicado mediante el Decreto Ejecutivo 1040 que se explica en lineas posteriores.

La Ley establece instrumentos de aplicacion de las normas ambientales, entre los cuales se identifican los siguientes: calificacion
previa bajo el principio precautelatorio, licencias ambientales, sistemas de manejo ambiental, parametros de calidad ambiental, normas

de efluentes y emisiones y evaluaciones de impacto ambiental (Arts. 19 a 24, 33 y 34).

Seguidamente, se describe el marco legal ambiental pertinente al sector hidrocarburifero y aquellas leyes, reglamentos y normas

correspondientes.

O  Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente.

Con fecha 31 de marzo de 2003, se expidié esta norma que fuera publicada mediante Decreto Ejecutivo No. 356 publicado en el
Registro Oficial No. EE-2. y que se convierte en norma supletoria del Reglamento Sustitutivo al Reglamento Ambiental para

Operaciones Hidrocarburiferas que es norma especial para la materia.

Constituye una codificacion de normas ambientales que regulan los recursos aire, agua, suelo y también todo lo referente a

biodiversidad y ruido.

El Libro tercero de esta norma sustituy¢ al Reglamento a la Ley Forestal y aqui se regula todo lo concemiente al régimen forestal y su

patrimonio, los bosques y vegetacion protectora, asi como el procedimiento de obtencion y regulacion de licencias forestales.

En este libro se norma todo lo relacionado con las areas naturales protegidas, tanto desde su clasificacion y declaracion, como todas

las actividades que se permiten dentro de las mismas.

El libro IV por su parte se encarga de normar y establecer los procedimientos relacionados con la proteccion de la biodiversidad en el
Ecuador, la investigacion, coleccion, proteccion y exportacion de flora y fauna silvestre, el control de vedas y cacerias de flora y fauna

silvestres, asi como aspectos de bioseguridad

El libro VI fue modificado por el AM 061, en donde se da a conocer los lineamientos para de calidad ambiental y sus parametros de

cumplimiento por medio de los anexos establecidos dentro del AM 028.

O  Ley Organica de Recursos Hidricos, usos y aprovechamiento del agua, RO 305, 6 de agosto de 2014
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La Ley Organicas de Recursos Hidricos establece, a los recursos hidricos como parte del patrimonio natural del Estado y seré de su
competencia exclusiva conjuntamente con el Gobierno Central y los Gobiernos Autonomos Descentralizados. La ley garantiza el
derecho humano al agua asi como su regulacion y control para la conservacion y restauracion de los recursos hidricos, uso y

aprovechamiento del agua.

La ley dentro de su Titulo IV Aprovechamiento del agua, da las pautas para la utilizacion del recurso para las diferentes actividades

productivas, su proteccion y dentro del Titulo V se da a conocer las sanciones que regiran en caso del mal uso del mismo.

O  Ley de Patrimonio Cultural, Codificada y publicada en el R.O. No. 465 del 19 de noviembre del 2004

La Ley de Patrimonio Cultural (Art. 4) establece como la autoridad del sector al Instituto de Patrimonio Cultural y en concordancia con lo
expuesto las funciones y atribuciones se establecen como funciones de dicho instituto, entre otras “Investigar, conservar, preservar,
restaurar, exhibir y promocionar el Patrimonio Cultural en el Ecuador; asi como regular de acuerdo a la Ley todas las actividades de

esta naturaleza que se realicen en el pais;

El Articulo 30 determina que cuando se trate de movimientos de tierra para edificaciones, para construcciones viales o de otra
naturaleza, lo mismo que en demoliciones de edificaciones quedan a salvo los derechos del Estado sobre los monumentos histéricos,
objetos de interés arqueoldgico y paleontologico que puedan hallarse en la superficie o subsuelo al realizarse los trabajos. Para estos
casos, el contratista, administrador o inmediato responsable dara cuenta al Instituto Nacional de Patrimonio Cultural y suspenderan las

labores en el sitio donde se haya verificado el hallazgo.

O  Cddigo del Trabajo, diciembre 2005, modificado septiembre 2012

El Codigo del Trabajo hace refiere a preceptos que regulan las relaciones entre empleadores y trabajadores y su aplicacion a las
modalidades y condiciones del trabajo, sefialan los principios y normativa relacionados con las disposiciones fundamentales, con la
capacidad para contratar, las modalidades de trabajo, las jornadas de trabajo; las indemnizaciones; los conflictos colectivos y la
prescripcion, para mantener actualizada la legislacion laboral, observando las disposiciones de la Constitucion Politica de la
Republica; convenios con la Organizacion Internacional del Trabajo, OIT, ratificados por el Ecuador; leyes reformatorias a éste Codigo;
Caodigo de la Nifez y Adolescencia; Ley Organica de Servicio Civil y Carrera Administrativa y de Unificacion y Homologacion de las

Remuneraciones del Sector Publico; y, resoluciones del Tribunal Constitucional.

O  Ley de Prevencion y Control de la Contaminacién Ambiental, publicada en el Registro Oficial N° 97 del 31 de mayo

de 1976.

La Ley de Prevencion y Control de la Contaminacién Ambiental contiene una serie de disposiciones relacionadas con acciones de
ejecucion obligatoria para prevenir y controlar la contaminacion ambiental. La Ley contiene prohibiciones expresas para descargas

directas al agua y suelo de contaminantes a ser generados por las operaciones de los pozos, estando obligados los responsables de
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estas acciones a implementar tratamientos previos a las descargas (Art. 1, 2, 6, 10, 11, 12, 14, 15, 16, 17 y 19), segun las disposiciones

de manejo expresadas de manera especifica en el Reglamento Sustitutivo.

Con la emision en el mes de diciembre de 2002 del Texto Unificado de Legislacién Ambiental Secundaria, se establecieron los
parametros y limites permisibles de contaminantes sobre los recursos suelo, agua y aire, los mismos que no se aplican a las
actividades hidrocarburiferas en el Ecuador, toda vez que estas actividades mantienen parametros propios en el Reglamento
Sustitutivo. Sin embargo, lo dispuesto en el Texto Unificado de Legislacion Secundaria se convierte en norma supletoria en todo lo que

no esté contemplado en la norma especial.

O  Ley Forestal y de Conservacion de Areas Naturales y Vida Silvestre, publicada en el Registro Oficial Suplemento 418

de 10 de septiembre del 2004.

Ley Forestal y de Conservacién de Areas Naturales y Vida Silvestre contiene una serie de articulos en donde se da a conocer a que se
determina como patrimonio forestal del Estado y las excepciones de los mismos; asi como los derechos efectuadas en los bosques
establecidos y el pago por la utilizacion de las areas forestales. Adicionalmente da a conocer la no adquisicion del dominio ni ningun
otro derecho real por prescripcion sobre las tierras que forman el patrimonio forestal del Estado, garantizando a los pueblos

indigenas, negros o afroecuatorianos, lo previsto en el Art. 84 de la Constitucion Politica de la Republica.

O  Ley Organica de Salud publicada en el Registro Oficial No. S-423 del 22 de diciembre del 2006

Anteriormente conocida como Codigo de la Salud, que trae novedosos conceptos como los del articulo 95, que dispone que la autoridad
sanitaria nacional en coordinacién con el Ministerio de Ambiente, establecera las normas basicas para la preservacion del ambiente en
materias relacionadas con la salud humana, las mismas que seran de cumplimiento obligatorio para todas las personas naturales, entidades

publicas, privadas y comunitarias.

Se dispone ademas que el Estado, a través de los organismos competentes y el sector privado, esté obligado a proporcionar a la poblacién

informacion adecuada y veraz respecto del impacto ambiental y sus consecuencias para la salud individual y colectiva.

En relacion al agua y por tratarse de particular importancia para el Estudio que nos ocupa, el articulo 96 declara de prioridad nacional y de

utilidad publica, el agua para consumo humano.

Sefiala ademas que toda persona natural o juridica tiene la obligacion de proteger los acuiferos, las fuentes y cuencas hidrograficas que
sirvan para el abastecimiento de agua para consumo humano. Se prohibe realizar actividades de cualquier tipo, que pongan en riesgo de
contaminacion las fuentes de captacion de agua. La autoridad sanitaria nacional, en coordinacion con otros organismos competentes,
tomaran medidas para prevenir, controlar, mitigar, remediar y sancionar la contaminacién de las fuentes de agua para consumo humano.

O Ley de Biodiversidad publicada en el Registro Oficial No. S-418 del 10 de septiembre del 2004.

Es una Ley de dos articulos que entrd en vigencia en el afio 1996 y que fue codificada mediante Ley No. 2004-021, publicada en el

Registro Oficial No. S-418 del 10 de septiembre del 2004.
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En lo principal, declara que se consideraran bienes nacionales de uso publico, las especies que integran la diversidad biologica del
pais; esto es, los organismos vivos de cualquier fuente, los ecosistemas terrestres y marinos, los ecosistemas acuaticos y los

complejos ecologicos de los que forman parte.

El Decreto Ejecutivo No. 2232 establece como politica de Estado la Estrategia Nacional de Biodiversidad contenida en el documento

denominado “Politica y Estrategia Nacional de Biodiversidad del Ecuador 2001-2010".

Se trata de un Decreto Ejecutivo publicado en el Registro Oficial No. 11 del 30 de enero del 2007 y entre una serie de acciones y
politicas propone “avanzar en la consolidacién de un modelo de desarrollo sustentable y centrado en el ser humano mediante un
crecimiento economico, sin perjuicio del capital natural, con la participacion responsable de ciudadanos y ciudadanas: Con

oportunidades para la educacién, informados, y en ejercicio pleno de sus derechos politicos, sociales, econémicos y culturales”.

L4 Reglamentos y Normas

O  Reglamento General de la Ley de Patrimonio Cultural.

Establece que las actividades de mitigacion arqueologica no solo deben limitarse a trabajos en bloques de explotacion petrolera,
zonas de extraccion minera, sino también a obras de expansion y renovacion urbana y vial, construccion de represas, dragado y

mantenimiento de rios, canales y puertos, construccion de redes eléctricas, entre las mas conocidas.

El Reglamento al Articulo 30 de la Ley de Patrimonio Cultural en su articulo 15 indica lo siguiente: “Todas las instituciones nacionales y
seccionales, tales como Ministerios, Consejos Provinciales, Municipios, Entidades Autonomas vy las de la Empresa Privada, que ejecuten
proyectos de desarrollo que involucren la transformacion del paisaje mediante el movimiento de tierra, inundacion o recubrimiento de la
superficie natural del terreno, o que analice, evallen, financien y/o concedan permiso de construccion o ejecucion de este tipo de proyectos
a terceros, deberan asegurarse que en dichos proyectos se cumpla con lo dispuesto en este reglamento del articulo 30 de la Ley de

Patrimonio Cultural”.

O  Reglamento Ambiental para Operaciones Hidrocarburiferas en el Ecuador

El Art. 16 del RAOHE dispone que los programas o proyectos de remediacion sujetos a aprobacion y seguimiento por parte de la

Subsecretaria de Proteccion Ambiental a través de la Direccion Nacional de Proteccion Ambiental seran: la remediacién de piscinas, suelos

contaminados y remediacion de accidentes en los que se haya derramado mas de cinco barriles de crudo.

El Art. 25 establece los mecanismos para el manejo y almacenamiento de combustibles y petroleo.

La Disposicién Transitoria Cuarta establece la obligatoriedad de presentar dentro de los 90 dias siguientes a la publicacion del Reglamento

en el Registro Oficial, sus puntos de monitoreo ambiental interno de emisiones, descargas, programas y proyectos de remediacion de suelos

y piscinas.
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O  Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores y Mejoramiento del Medio Ambiente de Trabajo

Segun este Reglamento, sus disposiciones se aplicaran a toda actividad laboral y en todo centro de trabajo, teniendo como objetivo la

prevencion, disminucién o eliminacion de los riesgos del trabajo y el mejoramiento del medio ambiente de trabajo.

De manera particular en su articulo 67 se establecen las disposiciones relativas a vertidos, desechos y contaminacion ambiental, ordenando
que la eliminacion de desechos solidos, liquidos o gaseosos se efectuara con estricto cumplimiento de lo dispuesto en la legislacion sobre

contaminacion del medio ambiente.

O  Reglamento a la Ley de Gestion Ambiental para la Prevencién y Control de la Contaminacién Ambiental

Se da a conocer las normas generales nacionales aplicables a la prevencion y control de la contaminacion ambiental y de los impactos
negativos. Determinando los limites permisibles para las descargas en los cuerpos hidricos o sistema de alcantarillado, emisiones al aire
incluyendo ruido, vibraciones y otras formas de energia. Asi como establece los criterios de calidad de un recurso y la remediacion para el

recurso afectado.

O  Reglamento de Aplicacién de la Ley de Aguas

El reglamento da a conocer el cumplimiento de las funciones de diferentes estancias y las atribuciones determinadas en la Ley de Aguas, en

sus primeros capitulos determinan las competencias de los actores involucrados y dentro del Capitulo VI se da las infracciones y penas. En el

Capitulo XlI se dan las obligaciones de los usuarios para el aprovechamiento del agua y los requerimientos.

O  Acuerdo Ministerial N°169 del PRAS

Da a conocer las definiciones y principio en relacion a la rectoria de las politicas publicas ambientales, fundamentales y necesarias para la

gestion ambiental.

O  Acuerdo Ministerial N° 026 del Ministerio del Ambiente: Procedimientos para Registro de Generadores de Desechos
Peligrosos, Gestién de Desechos Peligrosos previo al Licenciamiento Ambiental, y para el Transporte de Materiales

Peligrosos, mayo 2008.
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Establece los procedimientos para el registro de los generadores, gestores y transportadores de desechos, previo al licenciamiento
ambiental. En este Acuerdo Ministerial se ordena que toda persona natural o juridica que genere desechos peligrosos deba registrarse en el

Ministerio del Ambiente, de acuerdo al procedimiento de registro de generadores de desechos peligrosos determinado en el Anexo A.

De igual manera establece que toda persona natural o juridica, publica o privada, nacional o extranjera que preste los servicios para el
manejo de desechos peligrosos en sus fases de gestion: redso, reciclaje, tratamiento biolégico, térmico, fisico, quimico y para desechos
biologicos; procesamiento y disposicion final, debera cumplir con el procedimiento-previo al licenciamiento ambiental para la gestion de

desechos peligrosos.

L4 Legislacion Ambiental Especifica (Acuerdos, politicas y ordenanzas)

O  Politicas basicas ambientales R.O. N° 320 del 25 de julio del 2006

Las politicas se basan en el reconocimiento que el principio fundamentalmente que debe trascender el conjunto de politicas, el desarrollo
sustentable, reconociendo al ambiente como un todo que esta presente en cada accion humano por lo que las acciones humanas deben
estar presentes explicitamente.

Asi como el reconocimiento al ambiente como un elemento fundamente y debe tener sus relaciones juridicas enfatizando la prevencion y

control con el fin de evitar dafios ambientales provenientes de las actividades antropicas.

O  Acuerdo Ministerial 061, Reforma el Libro VI del Texto Unificado de la legislacién Secundaria Ambiental, De la

Calidad Ambiental de abril de 2015 (deroga al AM 028 de febrero de 2015)

Es la modificacién del Libro VI de Calidad Ambiental, da a conocer en sus diferentes articulos los lineamientos para el licenciamiento de los
diferentes estudios ambientales dependiendo de la categorizacion obtenida por medio del SUIA. A la vez da las metodologias para la

valoracion de bienes y servicios ambientales asi como para los dafios obtenidos de los impactos ambientales.

O  Reglamento de Aplicacion de los Mecanismos de Participacion Social establecidos en la Ley de Gestién Ambiental

D.E. 1040

Contiene el “Reglamento de Aplicacion de los Mecanismos de Participacion Social establecidos en la Ley de Gestién Ambiental, el cual
establece el procedimiento de participacion de las personas en los proyectos que pudieren causar impacto ambiental en su zona de
influencia, determinando los plazos, formas, procedimientos y alcance del proceso de consulta y participacion ciudadana. Este Decreto
Ejecutivo se encuentra vigente desde el 8 de mayo del 2008.

O  Acuerdo Ministerial 066 del Ministerio del Ambiente. Instructivo al Reglamento de Aplicacién de Mecanismos

Participacion Social Establecidos en la Ley de Gestiéon Ambiental

Publicado en Registro Oficial N° 36, del 15 de Julio de 2013 El instructivo al reglamento sefiala la obligatoriedad de la participacién social a

través de diversos mecanismos para todos los proyectos o actividades que requieran de licenciamiento ambiental.
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Describe los pasos sucesivos que deberan ser cumplidos en el proceso de participacion social asi como lineamientos para la participacion

del facilitador en el proceso.

O  NTE INEN 1108:2011: Agua Potable requisitos

Da los mecanismos para la obtencion de muestras de agua y los limites para el agua de consumo.

O NTE 2169: 1998: Muestreo, manejo y conservacion de muestras

Da los lineamientos para el muestreo, manejo y conservacion de las muestras que se tomen para contar con resultados confiables al

momento de su analisis.

O  NTE INEN 2266:2013 Transporte, Aimacenamiento y Manejo de Materiales Peligrosos. Requisitos.

Da los lineamientos para el manejo desde la parte ambiental, operativa y de seguridad para el manejo del material quimicos,

considerando la carga, descarga, transporte, sefalizacién y clasificacion.

O  NTE INEN 439 Colores, Sefiales y Simbolos de Seguridad

Es la sefializacion de seguridad para los peligros inminentes que estan expuestos el personal que trabaje en diferentes areas

productivas.

O  NTE INEN 0690: 1982: Mecanica de suelos

Da las pautas para los métodos de medicion en temas de mecanica de suelos y el analisis de resultados

O  Codigo Organico de Organizacion Territorial, Autonomia y Descentralizacion (COOTAD), octubre 2010.

El Codigo Organico de Organizacion Territorial, Autonomia y Descentralizacion (Cootad) fue publicado en el suplemento del Registro Oficial

303 del 19 de octubre de 2010. Consta de 598 articulos. Regula la distribucion territorial y define la organizacion politica administrativa del

Estado ecuatoriano con un régimen de diferentes niveles de gobiemnos auténomos descentralizados.

O  Ordenanza Municipal N° 0404 y su instructivo de Aplicacion
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La ordenanza municipal rige sobre la regularizacion de los diferentes estudios ambientales, ajustandose a las politicas ambientales
emitidas por el Ministerio de Ambiente como ente rector en cuanto a categorizacion de actividades, facultades de la autoridad

administrativa y establece mecanismos de coordinacién interinstitucional.

Los TDR's y el EIA Expost, en su momento, seran revisados y aprobados por el Ministerio del Ambiente. Tambiéen se contara con el
pronunciamiento del Instituto Nacional de Patrimonio Cultural del Ecuador (INPC) mediante el certificado de visto bueno y los permisos

de investigacion y coleccion obtenidos en las Direcciones Provinciales del MAE.

O  Ordenanza Municipal N° 067

La ordenanza municipal rige sobre la regularizacion para el manejo adecuado de aceites usados, en sus diferentes articulos da las
pautas para el almacenamiento, manejo, transporte y disposicion final de estos residuos de manera que no sean un riesgo para el

ambiente.

O  Ordenanza Municipal N° 332

La ordenanza trata sobre el manejo de los desechos y residuos soélidos dentro del Distrito Metropolitano, en los diferentes articulos da
las medidas a seguir para evitar que se afecte al ambiente en donde se desarrolla un proyecto y determina las multas o sanciones que

se implementaran en caso de verse incumplimientos.

4.3 MARCO INSTITUCIONAL

o Ministerio del Ambiente del Ecuador

El Ministerio de Medio Ambiente fue creado el 4 de octubre de 1996, mediante Decreto Ejecutivo N° 195, publicado en el Registro
Oficial N° 40 expedido en la misma fecha. El 22 de enero de 1999, mediante Decreto Ejecutivo N° 505, se fusionan el Ministerio de
Medio Ambiente y el Instituto Ecuatoriano Forestal y de Areas Naturales y Vida Silvestre (INEFAN). Posteriormente, se cambio el
nombre de la Institucion a Ministerio del Ambiente del Ecuador y, en la actualidad, el Ministerio se encarga de la politica ambiental,
regula la gestion ambiental, con el fin de garantizar un ambiente sano y ecolégicamente equilibrado, la conservacion y sustentabilidad
de la biodiversidad y calidad ambiental. En todas las provincias del pais, se ha establecido oficinas donde funcionan las Direcciones
Provinciales, a través de las cuales, la Institucion central mantiene y asegura el cumplimiento de las politicas y la adecuada gestion

ambiental.

Mediante el Acuerdo Ministerial N° 068, titulo I, capitulo |, Art. 4, se determina que la Autoridad Ambiental Nacional es el Ministerio del

Ambiente, quien preside el Marco Institucional.
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El Sistema Unico de Manejo Ambiental en el Articulo 3 define al Ministerio del Ambiente como la Autoridad Ambiental Nacional y segun
el Articulo 12 le otorga a este ministerio ciertas competencias exclusivas para otorgar licencias ambientales lo cual le convierte en

Autoridad Ambiental de Aplicacion Responsable en los siguientes casos:

O  Proyectos especificos de gran magnitud, declarados de interés nacional de manera particularizada por el Presidente de la
Republica mediante decreto ejecutivo; asi como proyectos de gran impacto o riesgo ambiental, declarados expresamente
por la Autoridad Ambiental Nacional.

O  Actividades o proyectos propuestos cuyo promotor seria la misma autoridad ambiental de aplicacion, excepto que ésta sea
un municipio, caso en el cual el licenciamiento ambiental correspondera al respectivo Consejo Provincial siempre y cuando
el Consejo Provincial tenga en aplicacion un subsistema de evaluacion de impacto ambiental acreditado, caso contrario la
autoridad lider se determinara de acuerdo a lo establecido en el Articulo 11;

O  Actividades o proyectos propuestos cuyo licenciamiento ambiental en razén de competencia territorial corresponderia al

ambito provincial cuando la actividad, proyecto o su area de influencia abarca a mas de una jurisdiccion provincial.

o Ministerio de Salud Publica

El Ministerio de Salud Publica es el organismo competente en materia de salud, en el orden politico, econémico y social y, la Direccion

Nacional de Salud, cuya sede es la ciudad de Quito, en el orden técnico-administrativo, normativo, directivo, ejecutivo y evaluador.

Toda materia o accién de salud publica o privada, sera regulada por las disposiciones contenidas en la Ley de Salud, en las Leyes

Especiales y en los Reglamentos.

En aquellas materias de salud vinculadas con la calidad del ambiente, regira como norma supletoria la Ley de Salud, la Ley del Medio

Ambiente, conforme lo establece la Disposicion General Primera de la Ley de Gestion Ambiental.

La Direccion Nacional de Salud Ambiental de este Ministerio debe coordinar la aplicacion de politicas y normativas de salud publica
aplicables al proyecto propuesto. EI Ministerio de Salud tiene jurisdiccion para aplicar sanciones conforme al Art. 45 de la Ley de
Gestion Ambiental. La Direccion Nacional de Salud Ambiental del Ministerio de Salud debe coordinar con el Ministerio del Ambiente la

aplicacion de las politicas de salud publica, como la salud ocupacional, entre otras. Las funciones de esta direccién son:

1. Orientar la formulacion de politicas de prevencion y control de factores ambientales;

2. Establecer normas y procedimientos de las condiciones del macro y micro ambiente;

3. La formulacion del plan nacional de salud ambiental en lo referente a: saneamiento ambiental, eliminacion de aguas
servidas, urbanizacion y relacion de la autoridad de salud con los municipios, asi como en el campo de la salud de los
trabajadores.

4. Capacitacion y supervision del cumplimiento de las normas técnicas para el control ambiental.

5. Disefio de programas de informacion a la poblacion sobre prevencion de factores ambientales y promocion de entornos

saludables vy,
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6. Apoyo a la Direccion General de Salud en la coordinacion de la cooperacion externa en este tema, descentralizacion y

vigilancia de la salud ambiental.

En el Acuerdo Ministerial No. 1014 del 8 de diciembre de 1998 en el que se reforma la estructura organica del Ministerio de Salud,
dentro del nivel de gestion técnico-normativo, dependiente de la Direccién General de Salud, se establece que la Direccion Nacional
de Salud Ambiental propiciara las acciones técnico-normativas para el control de la contaminacion ambiental, la promocion de

ambientes saludables y la preservacion del ambiente fisico, industrial y laboral.

L4 Ministerio de trabajo

La autoridad en materia laboral es el Ministerio de Relaciones Laborales, a éste le corresponde la reglamentacion, organizacion y
proteccion del trabajo y demas atribuciones establecidas en el Codigo de Trabajo y en la Ley de Régimen Administrativo en materia
laboral. Este ministerio a través del Comité Interinstitucional de Seguridad e Higiene del Trabajo vigila la aplicacion del Reglamento de

Salud Ocupacional.

[ Instituto Nacional de Patrimonio Cultural (INPC)

El Instituto Nacional de Patrimonio Cultural es una institucién del sector publico que goza de personeria juridica. Esta adscrito a la
Casa de la Cultura Ecuatoriana. Entre otras, tiene las siguientes funciones y atribuciones: investigar, conservar, preservar, restaurar,
exhibir y promocionar el patrimonio cultural en el Ecuador; asi como regular de acuerdo a la Ley todas las actividades de esta

naturaleza que se realicen en el pais.

El INPC es hasta el momento, la entidad depositaria de la responsabilidad de la proteccion del Patrimonio Cultural, por ello, los
resultados de la prospeccion arqueologica contenidos en la Linea Base del Estudio de Impacto Ambiental deben ser enviados al INPC
para su conocimiento y analisis, lo que lo convierte en un organismo de control y al cual estan sujetas las actividades a desarrollar

dentro del proyecto.

o Secretaria Nacional del Agua

En busca de otorgar un manejo integrado y sustentable a los recursos hidricos del pais, en 2008, el Gobierno del Ecuador reconoce el
caracter del agua vy jerarquiza su gestion mediante la creacion de la Secretaria Nacional del Agua —~SENAGUA- como Autoridad

Nacional del Agua.
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[ Instituto Ecuatoriano de Normalizacién (INEN)

El Instituto Ecuatoriano de Normalizacion (INEN), administra el Sistema Nacional de Normalizacion Técnica y el Sistema de Certificacion
de Productos, seguridad, cumplimiento metrolégico, normas ambientales de productos de exportacion. Ademas, promueve acciones
de educacion al consumidor y de verificacion del cumplimiento de normas técnicas ecuatorianas. EI INEN es el organismo emisor de
normas voluntarias y obligatorias para la estandarizacién de productos, servicios y metrologia en general. Dispone de normas

especificas para los estudios ambientales.

L4 Autoridad Ambiental para la Emision de la Licencia Ambiental

La obligatoriedad de obtener una licencia ambiental para el Proyecto del estudio Expost la operacion y cierre de la Escombrera Troje
IV, esta establecida en el Art. 20 de la Ley de Gestion Ambiental, que indique: “Para el inicio de toda actividad que suponga riesgo

ambiental se debera contar con la licencia ambiental respectiva, otorgada por el Ministerio del ramo.”

De acuerdo a lo dispuesto en el Sistema Unico de Manejo de Ambiental, SUMA, la EMGIRS-EP proponente del proyecto, debe

presentar el Estudio de Impacto Ambiental Ex Post ante la Autoridad Ambiental Nacional, en este caso el Ministerio del Ambiente.

Conforme lo expresa el Art. 20 del SUMA “La Autoridad Ambiental Nacional, tiene competencia para regular ambientalmente todos los

proyectos, obras o actividades que se desarrollan a nivel nacional y conocera de manera exclusiva los siguientes:

1. Proyectos especificos de gran magnitud, declarados de interés nacional por el Presidente de la Republica; asi como
proyectos de gran impacto o riesgo ambiental, declarados expresamente por la autoridad ambiental nacional;

2. Proyectos o actividades ubicadas dentro Sistema Nacional de Areas Protegidas, Bosques y Vegetacion Protectora,
Patrimonio Forestal del Estado, zonas intangibles con su respectiva zona de amortiguamiento;

3. Aquellos correspondientes a los sectores estratégicos establecidos en la Constitucion de la Republica del Ecuador;

4. Proyectos, obras o actividades promovidos por el Gobierno autdnomo descentralizado Provincial; y,

5. En todos los casos en los que no exista una autoridad ambiental de aplicacion responsable; La gestion ambiental de
proyectos, obras o actividades que pertenezcan a éstos sectores para la prevencion, control y seguimiento de la
contaminacion ambiental podra ser delegado a las autoridades ambientales acreditadas y en casos especificos,

mediante resolucion de la autoridad ambiental nacional”.
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5 DEFINICION DEL AREA DE ESTUDIO

El area de estudio comprende la zona de la Escombrera Troje IV con su area de influencia, en total 21 Ha efectivas de la

escombrera, en donde se ha realizado el levantamiento de la linea base del proyecto.

El area se encuentra ubicada en la Parroquia Turubamba, en el Cantén Quito en la Provincia de Pichincha, la misma interseca con

el patrimonio forestal conforme el certificado de interseccién emitido por el Ministerio de Ambiente. Las coordenadas en donde se

ejecuta el proyecto son:

TABLA N° 5-1: COORDENADAS DE LA ESCOMBRERA

PUNTO X Y
1 776136 9963952
2 776179 9963947
3 776184 9963937
4 776292 9963915
5 776528 9963876
6 776550 9963806
7 776559 9963774
8 776552 9963671
0 776618 9963577
10 776601 9963498
1 776535 9963380
12 776445 9963308
13 776402 9963362
14 776302 9963412
15 776181 9963448
16 776149 9963488
17 776159 9963629
8 776169 9963769
19 776136 9963952

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPOST DE LA ESCOMBRERA TROJE IV.
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FIGURA N° 5-1: MAPA DE UBICACION DE LA ESCOMBRERA CON EL AREA DE LA

MISMA
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6 CARACTERIZACION, DIAGNOSTICO Y EVALUACION AMBIENTAL DE LA ZONA DE ESTUDIO (LINEA

BASE)

Los criterios metodologicos que se aplicaron para el desarrollo de la caracterizacion ambiental del EIA Ex Post de la "Escombrera

Troje IV" son los siguientes:

o Planificacion para el levantamiento de informacion para EIA Ex Post, misma que se realizo en diferentes tiempos acorde con
el alcance de los diferentes componentes, el trabajo de campo se lo realizd en el mes de junio del 2015.

[ ] Revisién documental, sistematizacion y analisis de la informacion existente.

o Elaboracion de cartografia base y tematica.

o Estudios, evaluaciones, comprobaciones y muestreos en el campo, para levantamiento de informacion de Linea Base.

®  Analisis de laboratorio en Laboratorios acreditados por la SAE.

El estudio de Linea Base se fundamenta en la caracterizacion socio-ambiental de la situacién actual de los componentes
ambientales: fisicos, bidticos y socioecondmicos-culturales del area del proyecto. Los muestreos de campo seran plasmados en

los Mapas de Sitios de Muestreo, mismos que se visualizaran dentro del Anexo Cartografico.
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6.1 MEDIO FiSICO

La linea base ambiental permite establecer una relacion entre los componentes ambientales susceptibles de afectacion, es decir
de como se encontraban antes y, como estan ahora, durante el desarrollo de la construccion de la Escombrera Troje IV en un area
aproximada de 21 Ha., las cuales se localizan en el Distrito Metropolitano de Quito, en las parroquias urbanas de Turubamba y

Quitumbe.

El Componente Fisico se compone de los siguientes items:

®  (eologia

o Estratigrafia y Geomorfologia
®  (eotecnia

o Hidrogeologia

®  Sismologia

®  Amenazas Naturales

®  Edafologia

o Usos Actuales del Suelo

®  (Calidad ambiental del Suelo
o Paisaje

o Climatologia

®  Cuencas Hidrograficas e Hidrologia
o Calidad de Agua

®  Calidad del Aire Ambiente

(] Ruido

6.1.1 Geologia, Estratigrafia, Geomorfologia, Geotecnia, Hidrogeologia y Sismologia.

6.1.1.1 Introduccion

Para elaborar este subcapitulo, se realizd previamente el analisis de la informacion secundaria del area y en campo se verifico la
veracidad de la misma a través de la observacion directa y el registro fotografico, lo que llevo al incremento de informacién en los

sitios donde no existia y a realizar correcciones en los sitios donde estaba erronea.

Con la informacion geologica recolectada se determind las principales unidades y formaciones geolégicas del area; en campo con
la identificacion de afloramientos, se ubicaron los contactos geolégicos, el origen de las rocas y suelos, su composicion, edad;
morfologia del relieve con el fin de ubicar el proyecto en la zona morfolégica correspondiente, se presenta una base cartografica a

escala adecuada para su interpretacion.
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Mediante la informacién sismo tectonica existente en la zona del proyecto se describe las caracteristicas de las fallas y

lineamientos estructurales que puedan generar amenazas al area de estudio.

En los numerales respectivos se describen cada uno de los temas relacionados con los términos de referencia, en cuanto a

Geologia, Geomorfologia, Hidrogeologia, Geotecnia y sismologia.

La informacién analizada fue la siguiente:

o Breve Léxico Estratigrafico del Ecuador (SIM), Recopilado por Pablo Duque, PRODEMINCA, 2000.
[ ] Mapa Geologico de la Republica del Ecuador (CODIGEM/1993, Esc: 1:1°000.000).

(] Mapa Geoldgico de Quito, Esc: 1:50.000, M.R.N.E, Direccion General de Geologia y Minas, 1978.
®  Mapa Sismotectdnico del Ecuador-1992

®  Mapa de Fallas Cuaternarias del Ecuador, 2003.

° Hojas Topograficas a escala 1:50.000 de Quito, Instituto Geografico Militar, 1978.

6.1.1.2 Geologia

a. Caracterizacion Geologica Regional

Sobre la base del conocimiento geoloégico que se dispone hasta el momento, existen el Mapa Geolégico a Escala 1:50 000 de
Quito, afio 2003, ademas de varias tesis y publicaciones cientificas realizadas en localidades aledafias a la zona de estudio, los

cuales constituyen, los documentos oficiales mas detallados de la region cuyas fuentes de consulta se detallan en la bibliografia.

La zona de estudio es parte del valle interandino, el cual tiene aproximadamente 500 km de longitud y 25 km de ancho. El cual
esta cubierto por depositos volcanicos indiferenciados de tipo continental de edad Oligo - Cuaternaria. La cuenca de Quito esta
cubierta por una potente capa de ceniza, lapilli, piedra pdmez y cangahua. Los cuales sobreyacen a una secuencia pleistocénica
de volcanicos indiferenciados. Y en el sector de estudio, predomina la cangahua y una capa potente de suelo color marron oscuro,

producto de la meteorizacion de la misma.

a.1. Cuenca de Quito

La ciudad de Quito esta ubicada en el valle de Quito, el cual forma parte de la Hoya de Guayllabamba y ésta a su vez forma parte
del valle interandino. Su altura varia entre los 2400 msnm en los lugares llanos y 3500 msnm en los barrios mas elevados, como el
caso de estudio. Esta limitada por el piedemonte y vertiente oriental de los volcanes Pichincha y Atacazo, que forman parte de la
cordillera Occidental de los Andes. La urbe esta delimitada por el volcan Casitagua por el norte, la falla geoldgica EC-31 (conocida
como Falla de Quito-llumbisi o Falla de Quito) por el este, las faldas orientales del Pichincha por el oeste y por el Volcan Atacazo
por el sur. Sus dimensiones aproximadas son de 50 km de longitud en direccion sur-norte y 8 km de ancho de este a oeste. La
estructura territorial de la ciudad de Quito, esta fuertemente por sus condiciones geomorfolégicas y geoldgicas, que han incidido

histéricamente en la formacion de la ciudad y de sus barrios.
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El valle de Quito, esté constituido por depositos volcanicos y volcano-sedimentarios pleistocénicos, los cuales estan cubiertos por
una potente capa de cangahua y cenizas, lapillis indiferenciados poco consolidados producto de erupciones volcanicas
pliocénicas a cuaternarias. Estas caracteristicas geoldgicas han generado las formas irregulares y la variabilidad en las pendientes
que rodean a la ciudad y a sus barrios. De esta manera se pueden diferenciar zonas con fuertes pendientes y numerosas
quebradas, que forman redes de drenaje rectangulares, subparalelas y dendriticas, la mayoria de estas tienen una capacidad de
carga importante y forman marcados cafiones. La accion erosiva es intensa, principalmente, en estaciones de fuertes
precipitaciones, provocando deslizamientos del terreno, erosiones de forma lineal y regresiva, tambien rupturas de taludes, que

modelan los fondos de los valles en forma de V.

La zona de piedemonte, que corresponde a las estribaciones Orientales de la Cordillera Occidental y ocupa una franja situada
entre los 2800 y 3200 m de altitud, se caracteriza por depositos coluviales, pequefios conos y taludes de derrubio, asi como por
conos de deyeccion; la zona baja es en donde se asienta la mayor parte de la ciudad de Quito, formada por depdsitos aluviales y
lacustres, relieves bajos con pendientes de hasta 12 %, salvo en el Panecillo y el Itchimbia en donde alcanzan al 60 %. La zona

Oriental, representada por un escarpe de falla, que presenta una alineacion de facetas trapezoides.

b. Geologia Local

El area del proyecto se localiza al sur este de la hoja Geolégica de Quito, Escala 1:50.000, Direccion General de Geologia y Minas,
1978. Y, aflora la Formacion Cangahua ver Fotografia N° 5.1-1, en toda el area de estudio. La principal ruta de acceso es la

Autopista Simén Bolivar, a la altura del acceso a Ciudad Jardin.

A e S
o B

< W

Fotografia N° 6.1-1: Talud del Camino donde aflora la capa de suelo compuesto por limos arcillosos
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b.1. Formacion Cangahua (Pleistoceno Sup - Holoceno).

Consiste de tobas alteradas, tipicamente de colores amarillentos a marrones, generalmente intercalada con caidas de cenizas,
pomez, paleosuelos y algunas veces, flujos de lodos y canales aluviales, en los mismos ocurren costras calcareas y 6xido de
manganeso, en la parte media del depdsito, se encuentran estratos de arena fina de hasta 50 centimetros de potencia, mientras
que a la base de la formacién, especialmente en los flancos de los complejos volcanicos Atacazo - Ninahuilca y Pichincha, se
presentan coluviales de hasta 2 metros de espesor, formados por blogues de andesita, dacita y pémez dentro de matriz limo

arenosa color cafeé.

Hacia el norte se incluyen los depdsitos de conos aluviales que se desprenden de las estribaciones orientales del volcan
Pichincha, hacia los principales drenajes que llegan a las subcuencas (quebradas Rumipamba, Rumihurcu, Grande y

principalmente en el Rio Machangara).

6.1.1.3 Estratigrafia

o Suelo Negro de paramo

En el area de estudio, existe un suelo de paramo bien desarrollado, de 3 a 6 metros de potencia aproximadamente, de color
marrén oscuro, limo arcilloso a limo arenoso muy fino, de plasticidad media a baja, humedad media; dura, compacta y masiva. Ver,

Figura N° 5.1-1.

° Cuerpo antrépico (Escombrera)

Se la construye sobre el suelo negro de paaramo, hasta el momento del estudio, tiene una altura mayor a los 30 metros, esta
conformada por materiales heterogéneos como suelo, pedazos de troncos de arbol, desechos de construccion, y esporadica

basura.
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FIGURA N° 6-1: MAPA GEOLOGICO DEL AREA EN DONDE SE CONSTRUYE LA ESCOMBRERA TROJE IV

! ] g ' |
| ™ I
H pri 0
o o . e
o

! -
| 5 J
| § 0
! ¢ 1

! }

} TROZENV

s : ) d

- !

J
] RIS _ 1 s
| R T ¥

4

! | H
.—u ’

Qc= Formacion Cangahua
Fuente: Trabajo de campo, Mayo 2015.

Elaboracién: Ecuambiente Consulting Group, junio 2015.

6.1.1.4 Geomorfologia

La Geomorfologia es la ciencia que estudia las formas de la tierra, de acuerdo a su litologia, procesos tecténicos entre otros.

El proyecto se localiza al sur este de la hoja geolégica de Quito, a escala 1:50.000; en el lado oriental de la loma Pucara, desde los
3000 m.s.n.m. a los 3080 m.s.n.m. Se caracteriza por zonas de ladera de baja pendiente, su inclinacion es de 10°. El sitio donde
se implanta la escombrera es semiondulado a semiplano en direccién al valle de los Chillos. Las quebradas que circundan el area
de estudio presentan laderas de pendiente fuerte y, son afectadas por procesos lentos de retroerosion, lo que genera derrumbes y
deslizamientos traslacionales formando coluviales pequefios que contribuyen a aumentar la seccion transversal del valle de las

quebradas.
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b.  Lado sur de la escombrera

C. Lado oriental de la escombrera

Fotografia N° 6.1-2: Se muestra que la zona es ondulada a semiplana y los suelos son limo arcillosos color marrén oscuro
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FIGURA N° 6-2: MAPA GEOMORFOLOGICO DEL AREA DE LA ESCOMBRERA TROJE IV
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Fuente: Trabajo de campo, Mayo 2015.
Elaboracién: Ecuambiente Consulting Group, junio 2015.
6.1.1.5 Geotecnia

La zona de implantacion del proyecto es semiplana a semiondulada como ya se indico anteriormente, sus suelos son producto de

la meteorizacion de la cangahua durante varios miles de afios; estan formados por limos arcillosos a limosos de color marron

oscuro a claro.

En el area de estudio se tomaron 2 muestras de suelo alteradas, las cuales fueron sometidas a ensayos de clasificaciéon SUCS y se

enviaron al laboratorio de la EPN. En el siguiente cuadro se indica la ubicacion y codigos de las muestras.

TABLA N° 6-1: NOMBRE Y UBICACION DE LAS MUESTRAS DE SUELO, RECOLECTADAS EN LA ESCOMBRERA TROJE IV, PARA
ENSAYO SUCS

COORDENADAS UTM WGS84
ID | CALICATAS MUESTRA
X Y 4
1 C-1 C1 776229 9963911 3108
2 C-2 Cc2 776598 9963685 3057

Fuente: Trabajo de campo en la Escombrera Troje IV, mayo 2015

Elaboracién: Ecuambiente Consulting Group, mayo de 2015

El Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS) utiliza los Limites de Atterberg para identificar el tipo de suelo de acuerdo
a su granulometria y a unos indices definidos por la persona de la cual lleva su nombre, estos indices caracterizan la consistencia

del suelo en funcion del contenido de agua a través de la determinacion de la humedad: peso del agua contenida en el suelo
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dividido por el peso del suelo seco. Y tres limites: el de consistencia, el limite plastico (LP) y el limite liquido (LL). El indice de
plasticidad (IP) es la diferencia entre el limite liquido y el limite plastico, y representa el intervalo de humedades para pasar del
estado semisolido al semiliquido. EI método SUCS presenta diversa nomenclatura; para suelos granulares, las siglas son G
(grava), S (arena), W (bien graduada) y P (mal graduada). Para suelos finos la nomenclatura es M (limo), C (arcilla), H (alta
compresibilidad) y L (baja compresibilidad). En la siguiente tabla se muestran los valores indicados anteriormente para cada una

de las muestras.

TABLA N° 6-2: RESULTADOS DEL ENSAYO SUCS EN LAS MUESTRAS RECOLECTADAS EN LA ESCOMBRERA TROJE IV

w LL i LP P
MUESTRA CLASIFICACION SUCS

% % % %
C1 28.8 41 oL 32 9
C2 19.6 30 oL 26 4

Fuente: Laboratorio de EPN, mayo 2015

Elaboracién: Ecuambiente Consulting Group, junio de 2015

De acuerdo a los resultados de los andlisis de laboratorio, el suelo que se encuentra en el area de la Escombrera Troje IV, es de
tipo OL que corresponde a limos orgéanicos y arcillas limosas organicas de baja plasticidad. El limite de liquido (LL) de las
muestras recolectadas es menor al 50% ratificando su baja plasticidad. Los analisis de clasificacion granulométricas indican que

el sector esta conformado por materiales finos a muy finos, de baja humedad.

La escombrera el Troje IV se construye directamente sobre estos materiales, que presenta una geomorfologia semiplana a
ondulada con una inclinacion de 10° hacia el valle de los Chillos. El sitio de implantacion no presenta zonas de inestabilidad, ni
taludes, a excepcion en las dos quebradas perimetrales donde los taludes son altos y tienen pendientes fuertes. Por lo tanto el
sitio donde se construye la escombrera es estable y no presenta riesgos naturales. Como paso previo antes de la construccion de
la escombrera, se debio realizar el desbroce de los remanentes de bosque de eucalipto que existia en el lugar donde esta ahora la
escombrera, segun la Imagen de Google Earth. Figura N° 5.1-3. Esta actividad no afecta geotécnicamente a la zona de
construccion porque, estos suelos tienen una elevada capacidad de carga y, no se ha realizado ningun corte o desbanque que

afecte la estabilidad del sitio donde se depositan los materiales de la escombrera.

Sin embargo, se recomienda mantener con vegetacion las quebradas perimetrales de la Escombrera Troje IV, para evitar que los

taludes de los cauces, se erosionen a causa del agua de lluvia y de escorrentia.
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FIGURA N° 6-3: SITIO DEL PROYECTO ANTES DE QUE INICIEN LOS TRABAJOS DE CONSTRUCCION DE LA ESCOMBRERA TROJE IV.

Quebrada
N.- 1

Fuente: Imagen del Google Earth 2015

La estabilidad de la escombrera debid ser determinada en el momento del disefio de la misma, determinando su altura critica y la
geometria de sus taludes y bermas. Ya que los materiales con los cuales se construye la misma son muy heterogéneos y no se

puede determinar sus propiedades geomecanicas.

La estabilidad de la escombrera se la discutira en el capitulo de Riesgos Naturales.

6.1.1.6 Hidrogeologia

De acuerdo a las observaciones realizadas en campo; la zona de estudio, tiene el nivel freatico profundo, lo corroboran las dos
quebradas perimetrales del area que son estacionales. Sin embargo, en su confluencia localizada en las coordenadas UTM
(776733 / 9963542) existe una alcantarilla de 120 mm de diametro que cruza bajo una via de segundo orden y un acueducto
subterraneo en funcionamiento, que lleva agua para la ciudad de Quito; este acueducto tiene sus origenes en la quebrada Cafiari
a 11,32 km al sur este del proyecto Escombrera Troje IV, a la salida de la alcantarilla cruzando la calle existe un muro de ala, cuya

funcién es evitar que se erosione el cauce debido al transito del agua. Ver fotografias siguientes:
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Confluencia de las quebradas al lado izquierdo de la

b. Muro de ala a la salida de la alcantarilla, luego de cruzar

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPOST DE LA ESCOMBRERA TROJE IV.

a.
foto. Estructura del canal de agua, esta cubierto por la calle de segundo orden.
losas de cemento, pero no esta sellado.
Fotografia N° 6.1-3: sitio de la confluencia de las dos quebradas perimetrales.
FIGURA N° 6-4: MAPA DE UBICACION DE LOS DRENAJES Y ACUEDUCTO EN EL PROYECTO ESCOMBRERA TROJE IV.
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Fuente: Trabajo de campo, Mayo 2015.
Elaboracién: Ecuambiente Consulting Group, junio 2015.
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6.1.1.7 Sismologia

Para realizar un analisis Sismolégico — Tectdnico, se toma en cuenta un area de 50 km de radio alrededor de la zona del proyecto.

De acuerdo al mapa de Fallas cuaternarias del Ecuador, 2003.,

las fallas tectonicas cuaternarias alrededor del proyecto que se

encuentran dentro de este circulo imaginario son varias, pero de ellas se destacan: Falla EL Cinto (EC-30), Falla seccién Guayacan

(EC-30A), Falla Seccion Rio Cinto (30B), Falla de Quito (EC-31), Falla Seccién Norte (EC-31A), Falla Seccion Sur (RC-31B). Ver

Figura N° 5.1-5.

FIGURA N° 6-5: MAPA DE FALLAS CUATERNARIAS DEL AREA DE ESTUDIO.
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Fuente: Mapa de Fallas Cuaternarias del Ecuador. A. Egliez et al., 2003

Elaborado: Ecuambiente Consulting Group, Mayo 2015.

A continuacion se describen las fallas indicadas, de acuerdo a la base de datos de Eguiez et al (2003).

o Falla El Cinto (EC-30): Esta estructura afecta los depésitos cuaternarios volcanicos de los volcanes Atacazo y

Pichincha. Con una longitud de 20.4 km tiene un rumbo N43°W; se la determind con estudios de fotointerpretacion.

L Falla Seccién Guayacan (EC-30 A): Con un probable movimiento sinestral, un rumbo N38°W, y una longitud de 12.4

km, forma un lineamiento recto de casi 8 km de largo relacionados con escarpes y crestas de obturacion a lo largo de

los valles mas profundos. La falla se muestra como la mayoria discontinua sobre la base de su Expresion

geomorfologica. Su actividad es desconocida.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPOST DE LA ESCOMBRERA TROJE IV.
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Falla Seccién Rio Cinto (EC-30B): Geomorfolégicamente presenta control de los drenajes de los rios Cinto y

Tandacazo. Su movimiento es sinestral, tiene una longitud de 8 km y una direccién N51°W, se estima que su ultimo

movimiento fue hace 1,6 Ma.

Falla de Quito (EC-31): Descrita por Soulas et al., (1991), esta falla se extiende a lo largo de la margen oriental de la
cuenca de la ciudad de Quito. Estas fallas inversas limitan y generan las colinas elongadas y alargadas que bordean el
lado oriental de la cuenca de Quito de edad Plioceno-Cuaternario. Estas colinas en echelén subyacen a los depdsitos
fluviales y piroclasticos que forman una gran flexura la cual esta cubierta por los depositos de la formacion Cangahua.
Debido al empuje inverso y a la gravedad se forman Fallas normales, las cuales aparecen en la parte superior y en los
costados de la flexura (Soulas y otros, 1991; yo y otros, 1995). Tiene una longitud de 34.2km, con una direccion de
N9°E vy, se la determind mediante fotointerpretacion.

Falla Seccion Norte (EC-31A): Presenta un movimiento inverso con componente dextral, tiene una longitud de 18.5 km,

con direccion N4°E y un buzamiento de 60°al W.
Esta seccion es la que levanta 400 m al valle de Quito respecto del valle de Cumbayaa. También afecta los drenajes y
genera muchos deslizamientos en el lado oriental de la cuenca de Quito. Su intervalo de actividad es de 1.5 a 4 Ka. Su

ultima gran actividad fue hace < 15ka en el Holoceno y época post glaciar.

Falla Seccién Sur (EC-31B): Su longitud es de 60 km con una direccion de N16°E y un buzamiento de 60°W, presenta

un movimiento inverso dextral. Su intervalo de actividad es de 1.5 a 4 Ka. Su ultima gran actividad fue hace < 15ka en el
Holoceno y época post glaciar. En esta seccion se forma una gran flexura de gran angulo inclinada al este. Debido a
ello numerosos deslizamientos afectan el limite oriental de la falla, la diferencia de cota entre el valle de Cumbayaa no

es como en la seccion Norte, lo que ha provocado que algunos drenajes se atrincheren en la cuenca.

En la historia de la ciudad de Quito se han registrado 3 sismos de gran magnitud, todos relacionados con la falla geologica, en

1587, 1990 y 2014. EI mas fuerte ocurrié en 1587 y alcanzo los 6,3 grados en la escala de Richter, causando dafios en iglesias y

viviendas de lo que hoy es el Centro Histérico.

De acuerdo al CODIGO ECUATORIANO DE LA CONSTRUCCION 2002, Zonificacion Sismica del Ecuador, la zona de implantacion

del proyecto esta en el area 4. La zona de estudio es sismicamente estable de acuerdo a las evidencias mostradas. Sin embargo,

la construccién de una obra antropica como es el caso de la Escombrera Troje IV, puede verse afectada por movimientos de la

falla de Quito, si no fue disefiada para soportar intensidades con un valor factor Z de 0,40, como lo indica el Cédigo Ecuatoriano

de la Construccion.

6.1.1.8

Riesgos Naturales

El conocimiento de los riesgos naturales que podrian afectar a la estructura antropica que en este caso es la Escombrera Troje IV y

su area de influencia es de mucha importancia para planificar las medidas requeridas, si un evento natural importante ocurriera.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPOST DE LA ESCOMBRERA TROJE IV. LBF-14



QuITO

GeSTion mrecnAL oe Resiouos soubos EMIGIRS-EP

a. Metodologia

La determinacion de los riesgos naturales se realizd con base en la informacion que sobre estos aspectos se tiene del area y que

se presentan a lo largo del presente informe.

a.l. Inundaciones

En el area de estudio, existen dos drenajes principales, los cuales son perimetrales a la escombrera, ver Figura N° 5.1-4. Estas

quebradas son estacionales y recogen el agua de escorrentia de la autopista Simén Bolivar que es el principal acceso a la misma.

En el sitio de confluencia de las dos quebradas existe una alcantarilla y un muro de ala (ver Fotografias No- 2C y 3), lo cual indica
que el caudal que se genera es importante. Sin embargo, el cauce de la quebrada logra manejar estos incrementos momentaneos

de caudales, ya que no se observan en la parte baja del area de estudio evidencias de desbordamientos de la quebrada.

Esto indica que el riesgo por inundaciones es bajo a minimo.

a.2. Riesgo Volcanico

Debido a la lejania a la que se encuentran los complejos volcanicos que podrian afectar al area de estudio, como por ejemplo el
volcan Guagua Pichincha y Cotopaxi que son los mas cercanos, el mismo se localiza a mas de 300km del area de estudio. No
existen riesgos relacionados a estos fendmenos naturales, eventualmente podria llegar una pequefia cantidad de cenizas si
ocurriera una erupcion fuerte de alguno de los volcanes, siempre y cuando la direccién del viento lo favorezca. Debido a lo cual el

riesgo volcanico para el area es bajo

a.3. Riesgo Sismico

El analisis de sismicidad historica de la ciudad de Quito, muestra que se han producido 3 sismos de gran magnitud, todos
relacionados con la falla geoldgica de Quito, en 1587, 1990 y 2014. El mas fuerte ocurrié en 1587 y alcanzo los 6,3 grados en la

escala de Richter, causando dafios en iglesias y viviendas de lo que hoy es el Centro Histdrico.

La zona de implantacion del proyecto esta en el area 4 segun la Zonificacién Sismica del Ecuador (CODIGO ECUATORIANO DE
LA CONSTRUCCION 2002). Sin embargo, hay que tener en cuenta que para evaluar de manera preliminar los peligros a los
cuales estaria expuesta el area de implantacion, se analizaron las condiciones tectonicas en un radio de aproximadamente 50
kilometros alrededor del sitio. De ello se desprende que la falla mas cercana es la de Quito, la cual presenta esporadicos eventos

superficiales que pudieran afectar a la escombrera y esta pueda deslizarse.
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Debido a lo expuesto, se debio realizar un disefio de la Escombrera Troje IV, antes de su construccién, que cumpla con lo

expuesto en el Codigo Ecuatoriano de la Construccién, con la finalidad de evitar un deslizamiento de la misma debido a un sismo.

Debido a lo cual el riesgo sismico para el area es bajo a moderado.

a4. Peligrosidad Geotécnica

La zona de estudio donde se construye la Escombrera Troje IV, es particularmente semiplana a semiondulada, no se observan

taludes grandes o altos. Durante los trabajos de campo no se detectd procesos de inestabilidad del terreno.

Sin embargo, las observaciones en campo muestran que la estabilidad de la escombrera es baja debido a lo siguiente:

o Los materiales con los cuales se construye la escombrera son heterogéneos (escombros de construccién como ladrillos
concretos y desechos, tierra, madera, pedazos de troncos de arboles), esto hace muy complicado caracterizar
geotécnicamente y mecanicamente a la escombrera. Y no se puede obtener parametros de cohesion, friccion,

densidades, granulometrias, humedad natural entre otros. Ver Fotografia No-4.

o Los taludes de la escombrera son de 4 a 7 metros de altura y tienen una inclinacion 2V; 1H, con bermas de 5 y 4 metros

de ancho. Esta geometria se construye en suelos de caracteristicas geotécnicas estables. Ver Fotografia No-4.

a. Finalizacion de la escombrera. Mezcla de desechos es el predominante
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c. Construccion de la Escombrera Troje IV.

d. Taludes de 4 metros de altura con inclinaciones de 2V; 1H.

Fotografia N° 1: Detalles de la Construcciéon de la Escombrera Troje IV
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a. Camino de la hacienda, cubierto totalmente por material que | b. Depdsito del material de la escombrera (arenas y limos). En

fluyod de la escombrera, ahora hay hierva sobre el mismo. el camino de la hacienda.

c.  Huellas en la hierba, indican por donde el flujo de lodo generado d. Deposito del material de la escombrera (arenas y limos). Cabe
en la escombrera bajo. Es un canal de 50 cm. De ancho por 30 cm indicar que se queda solo una parte del flujo lo demas baja por el

de profundidad. camino o por la quebrada.

Fotografia N° 2: huellas por donde ha fluido y depositado material de la escombrera, debido probablemente a lluvias.

b. Conclusion

La Escombrera Troje IV, debido a su geometria de construccion, tiene un alto riesgo de ocurrencia de eventos por deslizamientos
cuando exista una lluvia fuerte o por saturamiento de los materiales que la conforman con agua por continuas lluvias en el sector.
Sin embargo, la Escombrera Troje IV, tiene un riesgo bajo de ocurrencia de eventos por inundaciones, actividad sismica y

volcanica.
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6.1.1.9 Edafologia, Calidad de Suelo, Uso Actual del Suelo y Paisaje.

La zona de estudio fisiograficamente estd en un plegamiento montafioso, en la zona de ladera de pendiente baja,
geomorfologicamente es semiplano a semiondulado con una pendiente de 10° de inclinacion hacia el este. Ver Fotografia No-2. y

con un drenaje moderado.

6.1.1.10 Suelos

a. Trabajos de Campo

El estudio de los suelos donde se construye o asienta la Escombrera Troje IV, es con fines de calidad; razon por la cual, se
buscaron los sitios mas idéneos alrededor de la misma para tomar muestras de suelos, e identificar sus caracteristicas, que
muestren una posible contaminacion con los lixiviados generados por los materiales con los cuales se esta construyendo la

Escombrera Troje IV.

El objetivo es determinar el estado actual del componente fisico, evaluar los impactos ambientales relacionados con la actividad;
en funcion de la normativa ambiental nacional vigente en cuanto a la elaboracion y presentacion de Estudios de Impacto Ambiental

para el licenciamiento de las Actividades de la Escombrera Troje IV, en su etapa de operacién y cierre de la obra.

b. Alcance

El trabajo de campo consistié en realizar observaciones en puntos estratégicos dentro y fuera del area de estudio, para ubicar los
mejores sitios para la apertura de tres calicatas de aproximadamente, 50 cm de profundidad para obtener 1 muestra compuesta
para anadlisis de calidad, 2 muestras para analisis SUCS cuyos resultados se analizaron dentro de geotecnia . Con un total de 3

muestras tomadas en la zona.

Para la toma de las muestras de suelo se utiliza como referencia el procedimiento interno de Ecuambiente PTO7. El peso de cada
muestra fue de aproximadamente 2 kg. Las profundidades de muestreo variaron entre 30 cm hasta los 90 cm de profundidad. Se

mantuvo el criterio de que la profundidad de toma de muestra supere la capa organica superficial. Ver Fotografia N°-6.
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FOTOGRAFIA No- 1. METODOLOGIA DEL MUESTREO DE SUELOS

a. Seleccion del sitio de muestreo, descubrimiento del perfil b.  Tapado de la calicata

del suelo y descripcion del sitio y muestreo

c. Empaquetado y etiquetado de la muestra.

c. Puntos de Muestreo

Se realizaron tres calicatas distribuidas estratégicamente en toda el area del proyecto, con el fin de estudiar las caracteristicas del

suelo.
Antes de la construccion de la escombrera, se observa que el sitio fue utilizado como bosque de arboles pequefios como el
eucalipto. Y tal vez en zonas cercanas a la casa de hacienda ubicada en la parte este de la escombrera fueron utilizadas para la

agricultura.

En la Tabla N° 5.1-3 se muestran la ubicacién de los sitios de muestreo.
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TABLA N° 6-3: LOCALIZACION DE LAS CALICATAS Y MUESTRAS DEL TROJE IV.

COORDENADAS UTM WGS84
ID CALICATAS MUESTRA

X Y z
1 C-1 C1 776229 9963911 3108
2 C-2 C2 776598 9963685 3057
3 C-3 OBSERVACION 776540 9963862 3068

Fuente: Trabajo de campo, mayo 2015.

Elaboracién: Ecuambiente Consulting Group, junio de 2015.

FIGURA N° 6-6: UBICACION DE LAS CALICATAS REALIZADAS EN EL PROYECTO ESCOMBRERA TROJE IV
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Fuente: Trabajo de campo, mayo 2015.
Elaboracién: Ecuambiente Consulting Group, junio 2015
d. Obtencion de muestras en el area de la Escombrera Troje IV.

d.1. Calicata C-1

Localizada en el lado norte occidental de la escombrera. Se aprovechd la cuneta de coronacion de toda la escombrera. Se tomo

una muestra una para analisis SUCS.
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FOTOGRAFIA No- 2. SECTOR NOR-OCCIDENTAL DE LA ESCOMBRERA

Simb. Prof. DESCRIPCION DEL SUELO

Suelo marron claro. Limo arenoso, humedad

baja.

Limos arcillosos a limos arenosos muy finos,
color marrén oscuro, humedad media,

plasticidad media. Duro, compacto.

d.2. Calicata C-2
Localizada en el lado centro oriental de la escombrera. Se aprovechd uno de los canales generados por un flujo de lodo que bajo
de la escombrera, probablemente dias atras durante una fuerte lluvia. Se tom6 dos muestras una para analisis SUCS vy otra para

Calidad del Suelo.

FOTOGRAFIA No- 3. SECTOR SUR ORIENTAL DE LA ESCOMBRERA.

Simb. Prof. DESCRIPCION DEL SUELO

Suelo marrén claro. Limo arenoso, humedad baja.

Limos arcillosos a limos arenosos muy finos, color
marron oscuro, humedad media, plasticidad

media. Duro, compacto.

d.3. Calicata C-3

Localizada en el lado nor oriental de la escombrera. Se la realizé sobre un deposito reciente de flujo de lodo, que bajo de la

escombrera, probablemente dias atras durante una fuerte lluvia.
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FOTOGRAFIA No- 4. SECTOR NOR ORIENTAL DE LA ESCOMBRERA.

Simb. Prof. DESCRIPCION DEL SUELO

Suelo marrén claro. Limo arenoso, humedad

0.15 baja.

Limos arcillosos a limos arenosos muy finos,

color marron oscuro, humedad media,

. plasticidad media. Duro, compacto.
0.50

e. Resultados

Para la clasificacion Taxonomica de los suelos existentes en el area del proyecto se utilizo el Soil .Taxonomy, USDA, Second
Edition, 1999. Y, de acuerdo al mapa Geomorfolégico del area de estudio, en el cual se observa la Escombrera Troje IV, esta en la
unidad de ladera de pendiente baja. Y de acuerdo al mapa Geologico del area de estudio, la escombrera se construye en los

suelos marrones oscuros, producto de la meteorizacién de la Formacion Cangahua.

Estos suelos corresponden a Inceptisoles, son suelos negros o marrones oscuros, de 3 a 6 metros de potencia, compuestos por

limos principalmente y arenas muy finas. La Escombrera Troje IV se construye sobre este suelo.

El estudio geolégico de campo de toda el area de la Escombrera Troje IV, como también de los suelos en las tres calicatas
realizadas, muestran que en la zona existe un suelo negro de 3 a 6 metros de potencia, caracteristico de las zonas altas o
paramos. Por lo tanto Edafologicamente estos suelos se conocen como suelos Zonales (que dependen del clima) y se
subclasifican en Podzoles que son propios de climas frios a muy frios. También se los conoce como Andosol, que proviene de las
palabras Japonesas an: oscuro y do tierra, textualmente es tierra negra. Son de origen volcanico y se localizan en las cumbres de

las montanas.

6.1.1.11 Calidad del suelo

El suelo es un recurso en constante cambio que sustenta la vida de las plantas. Distribuye el agua de la lluvia en forma regulada y
evita que se pierda rapidamente, almacena nutrientes y otros elementos, y actia como un filtro que protege la calidad del agua,
del aire y de otros recursos. Esta formado por particulas minerales de tamafio arena, limos y arcillas; materia organica y numerosas

especies de organismos. Posee propiedades quimicas vy fisicas, algunas de las cuales pueden cambiar en funcién de su manejo.
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o Calidad del suelo

La calidad del suelo es la capacidad de un tipo especifico de suelo para funcionar dentro de los limites de un ecosistema natural o
tratado para sostener la productividad de plantas y animales, mantener o mejorar la calidad del agua y del aire, y sustentar la

salud humana y su morada.

a. Indicadores de la calidad

Los indicadores de calidad del suelo pueden ser propiedades fisicas, quimicas o procesos que ocurren en €l, los indicadores
deben permitir: analizar la situacién actual e identificar los puntos criticos con respecto al desarrollo sostenible; analizar los
posibles impactos antes de una intervencion; monitorear el impacto de las intervenciones antropicas; y ayudar a determinar si el

uso del recurso es sostenible.

Los criterios de calidad ambiental definidos a ser aplicados a la muestra de suelo recolectada, son tomados del Texto Unificado de
Legislacion Ambiental Secundaria del Ministerio de Ambiente (TULSMA), especificamente del anexo 2, Libro VI, tabla 2, del

Acuerdo Ministerial 028 de febrero del 2015.

a. Puntos de Muestreo

Los puntos de muestreo se los determind en campo, mediante las observaciones realizadas y con el fin de evaluar la calidad del

suelo y ver si esta afectado por la construccion de la escombrera. En la calicata C2 se tomd una muestra compuesta del suelo.

La muestra fue recolectada sin afectar a las actividades normales que se realizan en la zona, es decir la construccion de la
escombrera y, se escogid sitios donde no afectan los depdsitos de la escombrera y sitios donde pudo haber influencia de
lixiviados o pequefios flujos de lodo generados en la escombrera hacia el suelo natural, de forma que se tenga una muestra

compuesta representativa

TABLA N° 6-4: PUNTO DE MUESTREO DE SUELO PARA EL ANALISIS DE LA CALIDAD DEL SUELO

COORDENADAS UTM WGS84
ID CALICATAS MUESTRA ENSAYO

X Y 4
1 C-2 (Compuesta) C2 CALIDAD DE SUELO 776598 9963685 3057

Fuente: Trabajo de campo, mayo 2015.

Elaboracién: Ecuambiente Consulting Group, junio de 2015.

En la siguiente Tabla se presentan los parametros a analizarse y los criterios de calidad establecidos para la definicion de calidad

ambiental de suelos.
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TABLA N° 6-5: CRITERIOS DE CALIDAD PARA LA MUESTRA DE SUELO

Unidades Tabla 2: Calidad de Suelo
Sustancia
(Concentracion en Peso Seco) Anexo AM028
Parametros Generales
Conductividad mmhos/cm 2
pH 6a8
Relacion de Adsorcion de Sodio (indice SAR) 4
Parametros Inorganicos
Arsénico (inorganico) mag/kg 5
Azufre (elemental) mg/kg 250
Bario mag/kg 200
Boro (soluble en agua caliente) mg/kg 1
Cadmio mag/kg 0.5
Cobalto mag/kg 10
Cobre mag/kg 30
Cromo Total mg/kg 20
Cromo VI mg/kg 25
Cianuro (libre) mg/kg 0.25
Estafio mag/kg 5
Fldor (total) mg/kg 200
Mercurio mag/kg 0.1
Molibdeno mg/kg 2
Niquel mag/kg 20
Plomo mg/kg 25
Selenio mag/kg 1
Vanadio mag/kg 25
Zinc mag/kg 60
Parametros Organicos
Benceno mg/kg 0.05
Clorobenceno mag/kg 0.1
Etilbenceno mg/kg 0.1
Estireno ma/kg 0.1
Tolueno ma/kg 0.1
Xileno ma/kg 0.1
PCBs ma/kg 0.1
Clorinados Alifaticos (cada tipo) mg/kg 0.1
Clorobencenos (cada tipo) ma/kg 0.05
Hexaclorobenceno mg/kg 0.1
hexaclorociclohexano ma/kg 0.01
Fenolicos no clorinados (cada tipo) ma/kg 0.1
Clorofenoles (cada tipo) ma/kg 0.05
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPs) cada mg/kg 0.1
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Unidades Tabla 2: Calidad de Suelo
Sustancia
(Concentracion en Peso Seco) Anexo AM028

tipo

*: El valor numérico del indice de Adsorcion de Sodio (SAR) es la concentracion requerida para que un suelo produzca todo tipo de cultivos.

Fuente: TULAS, Anexo 2 al Libro VI.

Elaboracion: Ecuambiente Consulting Group, junio de 2015.

En la siguiente tabla se presentan los limites a verificarse para el tema de restauracion considerando que la zona es de tipo

industrial:
TABLA N° 6-6: CRITERIOS DE REMEDIACION O RESTAURACION (VALORES MAXIMOS PERMITIDOS)
Unidades USO DEL SUELO
SUSTANCIA (Concentracion en Peso
Seco) Agricola Residencial Comercial Industrial
Parametros Generales
Conductividad mmhos/cm. 2 2 4 4
pH 6a8 6a8 6a8 6a8
Parametros Inorganicos
Arsénico (inorganico) mg/kg 12 15 15 15
Azufre (elemental) mg/kg 500 - - -
Bario mg/kg 750 500 2000 2000
Boro (soluble en agua caliente) mg/kg 2 - - -
Cadmio mag/kg 2 5 10 10
Cobalto mag/kg 40 50 300 300
Cobre mag/kg 63 63 91 91
Cromo Total mag/kg 65 65 90 90
Cromo VI mg/kg 0.4 0.4 1.4 1.4
Cianuro (libre) mg/kg 0.9 0.9 8.0 8.0
Estafo mg/kg 5 50 300 300
Fluor (total) mg/kg 200 400 2000 2000
Mercurio (inorganico) mg/kg 0.8 2 10 10
Molibdeno mag/kg 5 10 40 40
Niquel mg/kg 50 100 100 100
Plata mag/kg 20 20 40 40
Plomo mg/kg 100 100 150 150
Selenio mg/kg 2 3 10 10
Talio mag/kg 1 1 1 1
Vanadio mag/kg 130 130 130 130
Zinc mg/kg 200 200 380 380
Parametros organicos
Aceites y Grasas ma/kg 500 <2500 <4000 <4 000
Hidrocarburos Aromaticos
Monociclicos
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Unidades USO DEL SUELO
SUSTANCIA (Concentracion en Peso
Seco) Agricola Residencial Comercial Industrial

Benceno mg/kg 0.05 0.5 5 5
Etilboenceno mg/kg 0.1 1.2 20 20
Estireno ma/kg 0.1 5 50 50
Tolueno mga/kg 0.1 0.8 0.8 0.8
Xileno mga/kg 0.1 1 17 20
Compuestos Fendlicos mg/kg - - - -
Clorofenoles (cada uno) mg/kg 0.05 0.5 5 5
Fenoles (total) ma/kg 3.8 3.8 3.8 3.8
Hidrocarburos aromaticos mga/kg <2 <5 <1
policiclicos
Benzo(a)antraceno mg/kg 0.1 1 1 1
Benzo(a)pirenos ma/kg 0.1 0.7 0.7 0.7
Naftaleno mg/kg 0.1 0.6 22 22
Pirenos mg/kg 0.1 10 10 10
Hidrocarburos Clorinados
Bifenilospoliclorados (PCBs) total mg/kg 0.5 1.3 33 33
Clorinados Alifaticos (cada uno) mg/kg 0.1 5 50 50
Clorobencenos (cada uno) 0.05 2 10 10
Tetracloroetilenos mag/kg 0.1 0.2 0.5 0.6
Tricloroetileno mag/kg 0.1 3 30 30
Pesticidas
Pesticidas organoclorados y sus mag/kg 0.1 0.1 0.1 0.1
Metabolitos totales’

Aldrin

Dieldrin

Clordano

DDT(total)’

Endosulfan (total)2
Endrin (total)’ ma/kg 0.01 0.01 0.01 0.01
Heptac\oro4 mg/kg 0.01 0.01 0.01 0.01
Hexaclorociclohexano (todos los mag/kg 0.01 0.01 0.01 0.01
iso’meros)5
Atrazina mg/kg 0.005 0.005 0.005 0.005
Carbofuran mg/kg 0.01 0.01 0.01 0.01
Organicos Miscelaneos - - - -
Alifaticos no Clorinados (cada uno) mag/kg 0.3 - - -

Notas: n.d. no disponible
*: Total: La concentracion total es la suma de la concentracion de los constituyentes individuales de los pesticidas listados
Fuente: TULAS, Anexo 2 al Libro VI.

Elaboracion: Ecuambiente Consulting Group, junio de 2015.
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Los analisis del suelo se llevaron a cabo en el laboratorio GRUENTEC, domiciliado en la Ciudad de Quito y registrado por el
Serviciode Acreditacion Ecuatoriano como laboratorio ambiental mediante acreditacion N° OAE LE 2C 05-008. En la siguiente tabla

se muestran los parametros empleados por el laboratorio.

b. Resultados

En la siguiente Tabla, se muestran los resultados de los anadlisis de laboratorio realizados en la muestra de suelo compuesta,

recolectada en el area del proyecto.

TABLA N° 6-7: RESULTADOS DE MONITOREO -DE LOS SUELOS DEL AREA DE ESTUDIO

Muestra:
Analisis Realizado o2 Método adaptado de Referencia

Parametros en Extraccion Acuosa 2:1

pH *¥ 7.1 EPA 9050 A
Conductividad M Sfcm '*¥ 78 EPA 9050 A
Metales en peso seco:

Aluminio mg/kg ¥ 14001 EPA 6020 A
Antimonio mg/kg " <0.02 EPA 6020 A
Arsénico mglkg " 16 EPA 6020 A
Azufre mg/kg " <500 EPA 6020 A
Bario mg/kg " 146 EPA 6020 A
Berilio mgrkg ¥ 0.3 EPA 6020 A
Boro mg/kg Y <20 EPA 6020 A
Cadmio mg/kg ¥ <0.1 EPA 6020 A
Calcio mg/kg " 2045 EPA 6020 A
Cesio mglkg "? 0.6 EPA 6020 A
Cobalto mg/kg " 8.2 EPA 6020 A
Cobre mgrkg " 19 EPA 6020 A
Cromo mg/kg ¥ 13 EPA 6020 A
Disprosio mg/kg ¥ 1.0 EPA 6020 A
Erbio mg/kg " 0.5 EPA 6020 A
Estafio mg/kg ¥ 0.7 EPA 6020 A
Estroncio mg/kg " 29 EPA 6020 A
Europio mg/kg " <05 EPA 6020 A
Fosforo % ¥ 0.02 EPA 6020 A
Gadolinio mg/kg " 14 EPA 6020 A
Germanio mg/kg ¥ 0.6 EPA 6020 A
Hafnio mg/kg ¥ <0.5 EPA 6020 A
Hierro % 1.7 EPA 6020 A
Interbio mg/kg Y <05 EPA 6020 A
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Muestra:
Analisis Realizado o2 Método adaptado de Referencia

Litio mg/kg " 3.0 EPA 6020 A
Lutecio mg/kg " <0.5 EPA 6020 A
Magnesio % " 0.1 EPA 6020 A
Manganeso mg/kg " 295 EPA 6020 A
Mercurio mgrkg <0.1 EPA 6020 A
Molibdeno mgrkg ¥ 0.4 EPA 6020 A
Niquel mg/kg 7 EPA 6020 A
Plata mg/kg ¥ <0.2 EPA 6020 A
Plomo mgrkg ¥ 12 EPA 6020 A
Potasio % ¥ 0.05 EPA 6020 A
Praseodimio mg/kg ¥ 2.4 EPA 6020 A
Rubidio mg/kg 7.4 EPA 6020 A
Samario mg/kg ¥ 1.7 EPA 6020 A
Selenio mg/kg ¥ <1 EPA 6020 A
Sodio % ¥ 0.03 EPA 6020 A
Talio mg/kg " 0.1 EPA 6020 A
Tantalio mg/kg " <0.5 EPA 6020 A
Teluro mg/kg " <05 EPA 6020 A
Titanio mg/kg " 1161 EPA 6020 A
Tulio mg/kg ¥ <05 EPA 6020 A
Uranio mg/kg 1.0 EPA 6020 A
Vanadio mg/kg "? 63 EPA 6020 A
Wolframio mgrkg ¥ <05 EPA 6020 A
Zinc mg/kg " 30 EPA 6020 A
Zirconio mg/kg Y 20 EPA 6020 A
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos en peso seco:

Acenafteno mg/kg * <0.5 EPA 8270 D
Acenaftileno mg/kg * <0.5 EPA 8270 D
Antraceno mg/kg * <0.5 EPA 8270 D
Benzo(a)antraceno mg/kg 3 <0.1 EPA 8270 D
Benzo (a) pireno  mgrkg "> <0.1 EPA 8270 D
Benzo (b) fluoranteno mgrkg "> <0.1 EPA 8270 D
Benzo (g.h,i) perileno  mglkg "> <0.1 EPA 8270 D
Benzo (k) fluorateno mgrkg " <0.1 EPA 8270 D
Criseno mg/kg * <0.1 EPA 8270 D
Dibenzo (a,h) antraceno mg/kg 123 <01 EPA 8270 D
Fenantreno mg/kg % <0.1 EPA 8270 D
Fluorateno mgtkg "> <0.1 EPA 8270 D
Fluorene mg/kg * <0.5 EPA 8270 D
Indeno (1,2,3-c,d) mgrkg > <0.1 EPA 8270 D
Naftaleno mg/kg * <0.5 EPA 8270 D
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Muestra:
Analisis Realizado o2 Método adaptado de Referencia
Pireno mg/kg % <0.1 EPA 8270 D
Fuente: Laboratorios de GRUNTEC, junio 2015
Elaboracion: Ecuambiente Consulting Group, junio 2015
c. Interpretacion de los resultados de los analisis de laboratorio

Al comparar los resultados del analisis del laboratorio de la muestra de suelo con la tabla N° 2 del TULAS, Anexo 2 al Libro VI, (ver
Tablas anteriores), se observa que todos los parametros analizados: Extraccion acuosa 2:1; Metales en peso seco y HAPs en peso
seco muestran valores muy por debajo de los limites establecidos por la norma. A excepcion del Azufre, Boro, Vanadio y los HAPs

en peso seco, cuyos valores sobrepasan ampliamente los referenciales.

Sin embargo, al comparar estos valores con la Tabla N° 5.1-6, que son los criterios de Remediacion o Restauracion (Valores
Maximos Permitidos), estos elementos estan dentro del rango permitido para un uso de suelo para la agricola e industrial. La
Escombrera Troje IV, esté dentro de uso de suelo Industrial. Por lo tanto la cantidad de estos minerales en estos suelos, esta

dentro de los rangos permitidos para el uso del suelo que se le esta dando actualmente.

6.1.1.12 Uso del suelo

El érea de estudio donde se esta construyendo la Escombrera Troje IV, corresponde una zona de ladera de baja pendiente,
semiplana a semiondulada. La zona contenia chaparro y unos pocos arboles de acuerdo a la imagen de Google Earth (Figura 5.1-

3), por lo tanto su uso fue para pastizales, la clasificacion que le da el MAGAP (2012) es de uso antrdpico.

Por lo tanto el area de la escombrera en donde se estan ejecutando los trabajos no cambia el uso del suelo que es antropico o
zona de uso industrial. Ver Fotografias N° 5.1-2 y 5.1-4. Sin embargo en los alrededores del area se tiene presencia de bosque y

arbustos, considerando el area a licenciarse.
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FIGURA N° 6-7: USO DEL SUELO DEL AREA DE ESTUDIO
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Fuente: Trabajo de campo, mayo 2015.

Elaboracion: Ecuambiente Consulting Group, junio 2015

6.1.1.13 Paisaje Natural

El paisaje de la zona de influencia del sitio donde se construye la Escombrera Troje VI, es un area ya intervenida por el hombre vy,
podria ser definido como una porcion terrestre compuesta por un espacio creado por las actividades humanas y por el medio

natural, y constituye una entidad reconocible.

La evaluacion del paisaje comprende tanto la interaccion entre los diferentes elementos y recursos naturales como su relacion con
otros elementos, incluidos los construidos y sus procesos. El Paisaje no es un elemento estatico, sino que cambia segun la forma e
intensidad con que intervienen sobre la naturaleza diferentes acciones del hombre, por tanto esta en continua evolucion y
trasformacion aunque ésta no sea facilmente perceptible. De lo anterior se desprende que la dinamica del paisaje dependera de
procesos naturales del medio biético y abidtico y procesos antropicos, considerando al hombre como un componente elemental

de la naturaleza.

El analisis del paisaje intenta lograr una recopilacion de los componentes fisicos, biolégicos y culturales en el area de estudio.

Estos componentes incluyen: geologia, geomorfologia, suelos, hidrologia, vegetacion, fauna y uso de terreno.
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a. Metodologia

La metodologia utilizada es una adaptacién de la de Canter (Environmental Impact Assessment, 1996, Capitulo 13, Prediccion y

estudios de impactos visuales; metodologia utilizada para evaluar el paisaje del area de estudio y otras cercanas por Cardno

ENTRIX en 2011, ademas de otros autores).

Se basa en informacion colectada en campo, a la cual se le da una valoracion de (3 = alta, 2 = media, 1 = baja 0 = ninguna) y

analizando los siguientes componentes:

a.l. Estado Natural

Esta medida evalla la cercania de cada componente al estado natural, sin cambios o con muy pocos cambios antropogénicos.

a.2. Escasez

Evalla la rareza de un componente estético, dentro del contexto del ambiente donde ocurre.

a.3. Estética

Esta medida evalua la apreciacion y las consideraciones sobre la calidad sensorial del componente (de los sentidos),

especialmente la capacidad de agrado que despierta en el observador. La cuantificacion de esta variable es bastante subjetiva y

dependera principalmente del criterio y conocimiento que tenga el observador sobre el area analizada.

a.4. Importancia para Conservacion

Evalla la importancia para la conservacion de la zona, incluyendo su relevancia: turistica, historica, arqueologica, ecologica o de

interés arquitectonico.

b. Resultados

El resumen de la calificacion del Paisaje se presenta en la siguiente Tabla, que presenta un valor promedio de la valoracion

considerada por cada especialista, y la apreciacion general del area de estudio desde este punto de vista.

TABLA N° 6-8: VALORACION DEL PAISAJE NATURAL

GEOLOGIA Y . RESUMEN DE
FACTORES . HIDROLOGIA FLORA FAUNA
GEOMORFOLOGIA COMPONENTES
Estado natural 2 2 1 2 1.75
Escasez 1 1 2 2 1.5
Estética 2 2 1 2 1.75
Importancia para la
1 2 2 3 2

Conservacion

General 1.5 1.75 1.5 2.25 1.75

Fuente: Levantamiento de informacion de campo, mayo de 2015

Elaboracion: Ecuambiente Consulting Group, junio de 2015
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Los valores promedio obtenidos de la valoracion del paisaje indican que el area de estudio tiene una valoracion de media a baja

(1,6875), lo que muestra que en los diferentes factores analizados existe una alteracién o cambio bastante significativo.

A continuacion se presenta con un poco mas de detalle la valoracion por cada uno de los factores considerados:

b.1. Estado Natural

La zona de estudio fisiograficamente esta en un plegamiento montafioso, en la zona de ladera de pendiente baja,
geomorfolégicamente es semiplano a semiondulado con una pendiente de 10° de inclinacion hacia el este. Ha sido sometida a
una fuerte intervencion antrépica en gran parte de su superficie pero sus formas no han sido alteradas, con excepcion de los sitios

ocupados por la autopista Simén Bolivar y las vias de segundo orden, por lo tanto se le da una valoracion de 2, Media.

Los drenajes naturales principales del area de estudio, se reducen a las dos quebradas perimetrales, las cuales son estacionales.

Las cuales en general, estan en un estado de baja intervencion. La calificacion es de 2: Media

En el area de estudio se encuentran escasos remanentes de bosque de eucalipto y chaparro, lo cual muestra que ya se ha
intervenido, no existen areas de cultivos ni pastizales. De acuerdo a estas caracteristicas la calificacion para el estado natural

considerando aspectos de flora es baja (1).

En funcion de que la cobertura vegetal se encuentra disminuida cualitativa y cuantitativamente, se presentan especies faunisticas
de mediana y baja sensibilidad, es decir que existen cambios significativos en la composicién faunistica pero aun se encuentra

especies importantes. Por ello el estado natural de la fauna se califico con 2: Media.

b.2. Escasez

Las geoformas presentes en el area de influencia de la escombrera es comun en esta zona, por lo que este aspecto del paisaje al
ser frecuente se lo calificé como Baja (1). Los drenajes naturales tampoco son elementos raros en la zona, por tal motivo su

escasez también es baja (1).

La composicion floristica de los bosques de eucalipto y naturales intervenidos del area incluye especies comunes de amplia

distribucion en la sierra ecuatoriana, que son de facil regeneracion natural; esto llevé a que sea calificada con 2: Media.

Las areas que han sido alteradas registran especies de caracteristicas generalistas y de baja sensibilidad; las poblaciones
registradas se encuentran distribuidas en varias areas del bosque de eucaliptos que esta al lado oriental de la escombrera. Dadas

las caracteristicas descritas, la valoracion del parametro escasez para el componente bidtico es Media (2).
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b.3. Estética

El paisaje de pendientes planas a ligeramente onduladas que dominan en el area de estudio tiene una gran extension y contrastan
con las colinas bajas y muy bajas que se generan con la construccion de la escombrera, por lo que resulta medianamente

interesante su apreciacion, esto da una valoracion de 2, Media.

Las dos quebradas estacionales del area de estudio, no han sido afectadas por los trabajos de construccion de la escombrera,

por lo tanto se le da una valoracion estética de 2, Media.

Los pequefios remanentes de bosque de eucalipto y chaparro contrastan con la presencia de la escombrera, debido a lo cual se

la debe revegetar inmediatamente terminada su construccion. Dan un aspecto visual que puede calificarse como baja (1).

Si a lo anterior se suman las especies faunisticas que se encuentra en poblaciones mas o menos reducidas y en estado de

conservacion medio - bajo, el paisaje del area representa un atractivo visual poco relevante (Media, 2).

b.4. Importancia para la Conservacion

Las geoformas del area no revisten la importancia necesaria para pensar en que podrian ser monumentos naturales u otra
categoria de manejo dentro de las areas protegidas; su alteracion, ademas de la que ya ha sido objeto, es muy poco probable, en

este sentido el area es de Baja importancia para la conservacion (1)

Los drenajes naturales que cruzan el area no son especialmente importantes por las especies que alli se encuentren ni por usos
exclusivos que de ellos se haga; sin embargo por el uso para la fauna y flora silvestre que tienen, es de importancia Media para la

conservacion (2).

La zona de influencia de la construccion de la Escombrera Troje IV esta dentro de areas protegidas de gran extension, Es
importante la conservacion de los remanentes de bosque de eucalipto, ya que controlaria la alteracion de las caracteristicas
fisiograficas e hidrolégicas disminuyendo los procesos de sedimentacién y erosion, por ello la conservacion de la flora en el area

puede calificarse como Media (2).

La conservacion de la vegetacion boscosa existente es muy importante porque albergan especies de sensibilidad media — baja
con la finalidad de mantener poblaciones de especies que en el futuro podrian estar en riesgo de desaparecer, por lo que la

conservacion de la fauna también es Alta (3).
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c. Conclusiones

Para determinar el valor del paisaje se analizaron las caracteristicas y condiciones de cuatro componentes:
Geologia/Geomorfologia, Hidrologia, Flora y fauna; definiendo la calificacién de cada uno de ellos en funcién de cuatro aspectos:

estado natural, escasez, estética e importancia para la conservacion.

El paisaje del area tiene una calificacion general de 1,75, lo que significa que es de valor medio a bajo.

6.1.2 Climatologia

El clima siempre ha tenido un papel muy importante en la planificacion y desarrollo de los proyectos, en las actividades con el fin

de aprovechar los recursos del medio y del hombre y no afectar o afectar en lo mas minimo el equilibrio de la naturaleza.

Es asi que el clima constituye un factor ambiental promedio relacionado con la dinamica atmosférica de una regién. Estos valores

se obtienen con la recopilacion de la informacion meteorologica durante un periodo de tiempo suficientemente largo.

Las condiciones atmosféricas es en funcion de un conjunto de factores climaticos como son: precipitaciones, temperatura,
nubosidad, humedad entre otros. Por factores fisicos y geograficos como: relieve, altura, cobertura vegetal. Como también

influyen en el desarrollo biologico respecto a la flora, fauna dentro del érea de estudio.

6.1.2.1 Metodologia para la caracterizacién climatologica.

Para caracterizar el clima del area de estudio, se fundamentd en los datos registrados, de los factores meteorolégicos, en la
Estacion Izobamba (M003), dichos registros correspondieron a una serie de 10 afios (2003 — 2012). La estacion meteorologica se
encuentra aproximadamente al sur del area de estudio y por tanto puede ser considerada representativa de su totalidad,

adicionalmente posee informacién actualizada a 2012.

Los datos analizados de los anuarios meteorologicos corresponden a temperatura, precipitacion, humedad relativa, nubosidad,
velocidad y direccion del viento. Los datos geograficos y la ubicacion cartografica de la Estacion Izombamba se indican en la

siguiente tabla.

TABLA N° 6-9: CARACTERISTICAS DE LA ESTACION METEOROLOGICA USADA

CcODIGO NOMBRE LATITUD LONGITUD ALTITUD TIPO

MO003 IZOBAMBA 0°22°0" S 78°33'0" W 3058 AP

Fuente: Anuarios INAMHI

Elaborado: Ecuambiente Consulting Group, junio 2015
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6.1.2.2 Resultados de la caracterizacion climatologica

a. Temperatura

En la estacion Izobamba la temperatura media anual durante el periodo 2003 a 2012 es de 12 °C. Los valores registrados de
temperatura media mensual tienen muy poca variabilidad, determinandose una oscilacion térmica de 0,2 °C entre los meses mas

calientes (enero a marzo con 12 °C) y los meses mas frios noviembre y diciembre (con 11.8 °C).
La temperatura maxima absoluta registrada en esta Estacion Meteorologica, en el periodo citado, es de 13.4 °C, correspondiente a
febrero del 2010. Esta variable del clima se mantiene practicamente constante, la variacion anual fluctua entre 13 °C (enero a

marzo) y 12.5 °C (abril a diciembre).

La temperatura minima absoluta del periodo se registro tres veces en febrero y marzo de 2008, noviembre y diciembre del 2010,

con un valor de 10.8 °C. La variacioén promedio anual fluctta de 11° C (abril a octubre) y 10.8 °C (noviembre a marzo).

La temperatura promedio mas baja se registra en el mes de diciembre con 11.8 °C.

En la tabla y figura siguientes se detallan los valores promedios de temperatura media mensual multianual en el periodo 2003 —

2012.
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TABLA N° 6-10: REGISTROS DE TEMPERATURA MEDIA MENSUAL MULTIANUAL (°C). ESTACION METEOROLOGICA [ZOBAMBA. PERIODO 2003 — 2012.
ANO | ENERO | FEBR | MARZO | ABRIL | MAYO | JUNIO | JULIO | AGO | SEPTI| OCT | NovI | DICI ST Prom. | Max. Min

2003 12.6 12.9 121 12.3 12.7 M7 121 12.8 12.6 12.5 12.2 12.0 148.5 12.4 12.9 1.7

2004 121 11.8 12.9 12.2 12.8 12.5 11.9 12.6 12.2 12.2 121 12.2 147.5 12.3 12.9 11.8

2005 12.2 13.0 11.9 12.6 12.3 12.4 12.2 12.4 12.9 11.9 11.8 11.3 | 146.9 | 122 13.0 1.3

2006 12.0 12.2 1.7 11.8 12.6 11.9 12.3 12.4 12.4 12.4 11.8 12.0 | 1455 | 121 12.6 1.7

2007 13.0 12.2 12.0 12.0 121 11.8 121 "7 12.2 1.4 11.8 11.2 | 1435 | 120 13.0 1.2

2008 1.5 10.8 10.8 1.4 1.3 "7 1.3 1.1 11.8 11.6 11.6 116 | 136.5 | 114 11.8 10.8

2009 1.4 1.7 11.9 121 121 12.2 12.2 12.3 13.2 12.6 12.7 12.5 146.9 12.2 13.2 1.4

2010 13.0 13.4 131 12.7 12.8 11.9 11.5 M7 11.8 121 10.8 10.8 145.6 121 13.4 10.8

2011 11.6 11.3 1.2 111 12.2 12.0 11.5 12.2 11.9 1.4 1"M.7 11.8 | 139.9 1.7 12.2 111

2012 1.1 1.1 12.2 1.1 11.8 12.0 12.8 12.4 12.8 12.2 12.0 122 | 143.7 | 120 12.8 1.1

Prom. 121 12.0 12.0 11.9 12.3 12.0 12.0 12.2 12.4 12.0 11.9 11.8 | 1445 | 120 12.4 11.8

Max. 13.0 13.4 13.1 12.7 12.8 12.5 12.8 12.8 13.2 12.6 12.7 125 | 1541 12.8 13.4 12.5

Min 111 10.8 10.8 111 11.3 1.7 11.3 1141 11.8 1.4 10.8 10.8 | 134.0 1.2 11.8 10.8

Prom.= Promedio; ST = Sumatoria
Fuente: Anuarios INAMHI

Elaboracion: Ecuambiente Consulting Group, junio de 2015.
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FIGURA N° 6-8: DISTRIBUCION DE TEMPERATURA MEDIA MENSUAL MULTIANUAL EN LA ESTACION IZOBAMBA. PERIODO 2003 —
2012.
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Fuente: Anuarios INAMHI

Elaboracién: Ecuambiente Consulting Group, junio 2015.

b. Precipitacion

La precipitacion total promedio anual en el periodo 2003 - 2012, en la Estacion Izobamba es de 1524.0 mm. Mientras que el valor

promedio mensual durante el mismo periodo y en la misma estacion fue de 127.0 mm.

La mayor cantidad de lluvia corresponde al periodo octubre - mayo, en el que cae mas del 85.4 %del total anual de
precipitaciones; pero los meses mas lluviosos son marzo — abril. El periodo del afio en que menores volumenes de precipitaciones

se registran es entre junio a septiembre, pero los meses menos lluviosos son julio y agosto.

En la tabla y en la figura siguiente se presentan los valores mensuales multianuales en el periodo 2003 - 2012 y los registros

histéricos de meses con precipitacion.
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TABLA N° 6-11: REGISTROS PROMEDIOS DE LA PRECIPITACION MENSUAL (EN MM.), EN LA ESTACION METEOROLOGICA IZOBAMBA. PERIODO 2003 — 2012

ANO | ENERO | FEBR | MARZO | ABRIL | MAYO | JUNIO | JULIO | AGO | SEPTI | OCT NOVI DICI ST Prom. Max. Min

2003 144.7 104.4 111.5 183.7 | 118.0 | 117.8 7.9 322 | 101.3 | 153.2 | 200.1 110.5 | 1385.3 | 116.4 | 200.1 7.9

2004 58.9 66.1 74.8 150.4 | 147.4 24.3 28.6 3.1 98.7 136.3 | 152.7 | 187.7 | 1129.0 94.1 187.7 3.1

2005 33.3 201.4 210.4 116.7 | 100.1 66.8 50.6 53.9 84.1 83.7 105.8 | 159.4 | 1265.2 | 1054 | 2104 | 33.3

2006 93.3 188.8 167.5 262.0 76.3 92.2 13.1 23.6 51.6 76.5 245.9 174.6 1465.4 122.1 262.0 131

2007 171.3 556.1 229.9 264.3 243.6 59.7 62.6 34.8 16.4 201.9 326.2 117.8 1783.6 148.6 326.2 16.4

2008 246.6 275.5 263.5 257.0 | 216.4 | 1115 28.5 96.7 | 103.1 199.5 108.0 126.0 | 2032.3 169.4 | 2755 | 285

2009 295.4 186.6 262.4 189.9 102.8 48.2 71 29.0 9.7 86.4 88.8 209.9 1516.2 126.4 | 295.4 71

2010 45.6 103.7 114.2 289.2 | 149.2 | 100.4 | 196.2 | 52.5 79.5 89.7 249.4 | 304.8 | 17744 | 1479 | 304.8 | 45.6

2011 138.3 193.3 143.7 262.4 92.8 61.4 69.4 76.7 56.9 197.6 30.4 164.9 | 1487.8 | 124.0 | 262.4 | 304

2012 | 2543 227.3 197.4 219.4 64.9 10.6 19.8 20.0 20.5 167.0 | 169.0 30.5 1400.7 | 116.7 | 254.3 | 10.6

Prom. 148.2 160.2 177.5 219.4 131.2 69.3 48.4 42.3 62.2 139.2 167.6 158.6 1524.0 127.0 | 2194 | 423

Max. 295.4 275.5 263.5 289.2 | 243.6 | 117.8 | 196.2 | 96.7 [ 103.1 | 201.9 | 326.2 | 304.8 | 2713.9 | 226.2 | 326.2 | 96.7

Min 33.3 55.1 74.8 116.7 64.9 10.6 71 3.1 €7 76.5 30.4 30.5 511.7 42.6 115.7 3.1

ST 1481.7 | 1602.2 1775.3 | 2194.0 | 1311.5| 692.9 | 483.8 | 422.5| 621.8 | 1391.8 | 1676.3 | 1586.1 | 15239.9 | 1270.0 | 2578.8 | 196.0

Prom.= Promedio; ST = Sumatoria
Fuente: Anuarios INAMHI

Elaboracién: Ecuambiente Consulting Group, junio de 2015.
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FIGURA N° 6-9: DISTRIBUCION DE LA PRECIPITACION MENSUAL PARA LA ESTACION IZOBAMBA. PERIODO 2003 — 2012.
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Fuente: Anuarios INAMHI

Elaboracion: Ecuambiente Consulting Group, junio 2015.

c. Humedad Relativa

Segun los datos registrados en la Estacion 1zobamba, el promedio anual de humedad relativa entre 2003 — 2012 es de 79.3%. El
valor maximo promedio anual es de 83.4% y el minimo promedio anual es de 71.1%. La humedad relativa maxima mensual es de
89% en el mes de abril y la minima en septiembre con 65%. Entre la maxima media anual y la minima media anual hay una
diferencia de apenas 12.3%, mientras que entre la maxima media mensual y la minima media mensual la diferencia es de 24%.
Los valores historicos de humedad relativa y sus respectivas medias, maximas y minimas para cada mes se presentan en la tabla

siguiente.
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TABLA N° 6-12: REGISTRO DE LA HUMEDAD RELATIVA MEDIA, EN %, ESTACION IZOBAMBA. PERIODO 2003 -2012.

ANO ENERO | FEBR | MARZO | ABRIL | MAYO | JUNIO | JULIO | AGO | SEPTI | OCT |NOVI | DICI ST Prom. | Max. | Min
2003 78.0 79.0 80.0 82.0 81.0 80.0 74.0 70.0 75.0 80.0 82.0 81.0 942.0 78.5 82.0 70.0
2004 76.0 80.0 78.0 82.0 79.0 71.0 74.0 66.0 74.0 82.0 82.0 82.0 926.0 7.2 82.0 66.0
2005 79.0 80.0 85.0 82.0 77.0 77.0 69.0 67.0 69.0 79.0 77.0 84.0 925.0 77 85.0 67.0
2006 82.0 84.0 82.0 83.0 77.0 77.0 68.0 70.0 70.0 75.0 85.0 84.0 937.0 78.1 85.0 68.0
2007 79.0 75.0 82.0 86.0 83.0 78.0 75.0 73.0 69.0 83.0 83.0 85.0 951.0 79.3 86.0 69.0
2008 85.0 86.0 87.0 86.0 86.0 81.0 78.0 79.0 78.0 84.0 86.0 85.0 1001.0 83.4 87.0 78.0
2009 87.0 87.0 86.0 85.0 81.0 78.0 72.0 74.0 68.0 78.0 80.0 83.0 959.0 79.9 87.0 68.0
2010 74.0 79.0 79.0 85.0 81.0 80.0 79.0 72.0 73.0 79.0 86.0 88.0 955.0 79.6 88.0 72.0
2011 82.0 86.0 85.0 89.0 80.0 79.0 77.0 72.0 76.0 83.0 80.0 84.0 973.0 81.1 89.0 72.0
2012 88.0 88.0 82.0 88.0 82.0 76.0 69.0 68.0 65.0 80.0 84.0 79.0 949.0 791 88.0 65.0

Prom. 81.0 82.4 82.6 84.8 80.7 77T 73.5 711 T 80.3 82.5 83.5 951.8 79.8 84.8 711

Max. 88.0 88.0 87.0 89.0 86.0 81.0 79.0 79.0 78.0 84.0 86.0 88.0 1013.0 84.4 89.0 78.0

Min 74.0 75.0 78.0 82.0 77.0 71.0 68.0 66.0 65.0 75.0 77.0 79.0 887.0 73.9 82.0 65.0

Prom.= Promedio; ST = Sumatoria

Fuente: Anuarios INAMHI

Elaboracion: Ecuambiente Consulting Group, junio de 2015.
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FIGURA N° 6-10: DISTRIBUCION DE LA HUMEDAD MEDIA MENSUAL PARA LA ESTACION IZOBAMBA. PERIODO 2003 — 2012.
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Fuente: Anuarios INAMHI

Elaboracién: Ecuambiente Consulting Group, junio 2015.

d. Nubosidad

El promedio anual de nubosidad es de 3.4/8 durante todo el periodo analizado (2003 - 2012); el promedio mensual es 5.7/8, se

debe tener en cuenta que no existen reportes de todos los afios. Por tanto en la zona de estudio la nubosidad presenta una

variabilidad marcada.
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TABLA N° 6-13: REGISTRO DE LA NUBOSIDAD MEDIA EN OCTAS PARA LA ESTACION IZOBAMBA. PERIODO 2003 — 2012.

ANO | ENERO | FEBR | MARZO | ABRIL | MAYO | JUNIO | JULIO | AGO | SEPTI | OCT | NovI | DICI ST Prom. | Max. Min
2003 6.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 4.0 4.0 6.0 7.0 7.0 6.0 75.0 6.3 7.0 4.0
2004 - - - - - - - - - - - - 0.0 0.0 0.0 0.0
2005 6.0 6.0 7.0 7.0 6.0 5.0 4.0 4.0 5.0 7.0 6.0 7.0 70.0 5.8 7.0 4.0
2006 6.0 7.0 6.0 6.0 5.0 5.0 4.0 4.0 5.0 5.0 6.0 6.0 65.0 5.4 7.0 4.0
2007 - - - - - - - - - - - - 0.0 0.0 0.0 0.0
2008 - - - - - - - - - - - - 0.0 0.0 0.0 0.0
2009 7.0 7.0 6.0 6.0 5.0 6.0 5.0 5.0 4.0 6.0 5.0 6.0 68.0 5.7 7.0 4.0
2010 - - - - - - - - - - - - 0.0 0.0 0.0 0.0
2011 6.0 7.0 6.0 7.0 5.0 5.0 5.0 4.0 5.0 6.0 6.0 6.0 68.0 5.7 7.0 4.0
2012 7.0 7.0 6.0 7.0 6.0 4.0 4.0 4.0 3.0 6.0 6.0 6.0 66.0 5.5 7.0 3.0

Prom. 6.3 6.8 6.3 6.7 5.7 5.3 4.3 4.2 4.7 6.2 6.0 6.2 68.7 5.7 6.8 4.2
Max. 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 5.0 5.0 6.0 7.0 7.0 7.0 79.0 6.6 7.0 5.0
Min 6.0 6.0 6.0 6.0 5.0 4.0 4.0 4.0 3.0 5.0 5.0 6.0 60.0 5.0 6.0 3.0

Prom.= Promedio; ST = Sumatoria

Fuente: Anuarios INAMHI

Elaboracién: Ecuambiente Consulting Group, junio de 2015
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FIGURA N° 6-11: DISTRIBUCION DE LA NUBOSIDAD MEDIA ANUAL, MEDIDO EN OCTAS, PARA LA ESTACION IZOBAMBA. PERIODO
2003 - 2012.

ESTACION IZOBAMBA 2003 A 2012

7,0
6,5
6,0
5,5
5,0
4,5
4,0

NUBOSIDAD MEDIA ANUAL

MESES

Fuente: Anuarios INAMHI

Elaboracion: Ecuambiente Consulting Group, junio 2015.

e. Frecuencia, Direccion y Velocidad del Viento

Los vientos predominantes se originan en el sureste y al noreste, esto indica que los vientos provienen mayormente del callejon

interandino y la zona oriental, empujando corrientes de aire hacia el valle de Quito.

Las velocidades medias mensuales son bastante regulares, en un promedio de 1.3 m/s. Las velocidades de los vientos son
relativamente bajas en casi todo el afio. En la tabla siguiente se indica el registro historico de la direccién predominante del viento
en rumbos y se presenta el valor medio y maximo mensual de la velocidad del viento en m/s y direccion cardinal preferente del

mismo.
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TABLA N° 6-14: REGISTRO DE LA DIRECCION PREDOMINANTE DEL VIENTO PARA LA ESTACION IZOBAMBA. PERIODO 2003 — 2012

ANO N NE E SE S SW w NwW ST Prom. | Max. Min
2003 0.95 1.22 1.59 1.21 1.26 1.06 0.71 1.25 9.2 1.2 1.6 0.7
2004 1.3 1.7 1.5 2.1 1.6 1.6 1.2 1.2 12.2 1.5 2.1 1.2
2005 1.4 2.2 1.8 20 1.4 0.9 0.8 0.8 11.3 1.4 2.2 0.8
2006 1.2 1.7 1.9 1.8 1.5 1.4 0.9 0.5 10.9 1.4 i{£°) 0.5
2007 1.3 1.6 1.5 1.8 1.4 1.7 1.4 0.5 11.2 1.4 1.8 0.5
2008 1.3 1.6 1.3 1.7 1.4 1.1 0.7 0.3 9.4 1.2 1.7 0.3
2009 14 1.4 1.5 1.3 1.3 1.4 0.7 0.2 9.2 1.2 1.5 0.2
2010 1.0 1.2 1.5 1.6 1.2 1.1 1.2 0.4 9.2 1.2 1.6 0.4
2011 1.2 1.8 1.8 2.1 1.9 1.2 1.5 1.3 12.8 1.6 2.1 1.2
2012 1.2 1.8 2.3 1.3 1.5 0.6 0.8 0.1 9.6 1.2 2.3 0.1

Prom. 1.3 1.7 1.7 1.7 1.5 1.2 1.0 0.6 10.6 1.3 1.7 0.6

Max. 1.4 22 2.3 21 1.9 1.7 .5 1.8 14.4 1.8 2.3 1.8

Min 1.0 1.2 1.3 1.8 1.2 0.6 0.7 0.1 7.4 0.9 1.8 0.1

Prom.= Promedio; ST = Sumatoria
Fuente: Anuarios INAMHI

Elaboracién: Ecuambiente Consulting Group, junio de 2015.
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FIGURA N° 6-12: FRECUENCIA DE LA DIRECCION DE VIENTO EN LA ESTACION IZOBAMBA. PERIODO 2003 — 2012.
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Fuente: Anuarios INAMHI

Elaboracién: Ecuambiente Consulting Group, junio 2015.

f. Caracterizacion climatica

De acuerdo al analisis climatologico realizado, el clima dominante de la zona esté caracterizado, de acuerdo a los datos de la

estacion Izobamba, por una alta precipitacion, distribuida en 8 de los 12 meses del afo, donde la temperatura media oscila los 12

°C. Y la nubosidad es variable con dias soleados y dias muy nublados.

Valores que coinciden con el mapa de la provincia de Pichincha generado por el MAGAP (2012), presente en el informe.
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FIGURA N° 6-13: MAPA DEL CLIMA DE LA PROVINCIA DE PICHINCHA.
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Fuente: Anuarios MAGAP, 2012.

6.1.3 Hidrologia y Calidad de Aguas

La caracterizacion de la red hidrica del area de estudio tuvo como base la informacion cartografica del IGM a escala 1:50.000,
imagen Google Earth, con la respectiva verificacion de campo de las dos quebradas. Se identificd y se describe las cuencas, sub

cuencas a la que pertenece el area de estudio.

En el area de estudio, existen dos quebradas perimetrales que son estacionales; sin embargo, existe un canal de agua para

abastecer a la ciudad de Quito, que esta en la parte baja de la Escombrera Troje IV, el cual fue muestreado.

6.1.3.1 Hidrologia

EL area de estudio se localiza en el lado oriental de la Loma Pucara, las quebradas son secas debido a que la escombrera esta en
las nacientes de las mismas, en este sector dan la apariencia de ser hondonas. Estos drenajes pertenecen a la cuenca del Rio
Esmeraldas, subcuenca del Rio Guayllabamba, microcuenca del Rio San Pedro, ver mapas (Anexo Cartografico Mapa N°07). En
las partes altas las aguas del Rio San Pedro, son utilizadas para regadio y para el consumo local y de la ciudad de Quito,

mediante el uso de canales.
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FIGURA N° 6-14: MAPA DE CUECAS DE LA PROVINCIA DE PICHINCHA
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Fuente: MAGAP, 2012.
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FIGURA N° 6-15: MAPA DE LA SUBCUENCA DE GUAYLLABAMBA
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Fuente: MAGAP, 2012.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPOST DE LA ESCOMBRERA TROJE IV.

LBF-49



QUITO

mﬁ‘.ﬁ#’é’%&'&‘&gﬂ&" ouvos EMGIRS-EP

FIGURA N° 6-16: MAPA DE LAS MICROCUENCAS DE LA SUBCUENCA GUAYLLABAMBA
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Fuente: EPN. Orellana C., 2015.

TABLA N° 6-15: UNIDAD HIDROGRAFICA DEL AREA DE ESTUDIO

CUENCA

SUBCUENCA

MICROCUENCA

AREA (ha)

Rio Esmeraldas

Rio Guayllabamba

Rio San Pedro

75.400

Elaboracion: Ecuambiente Consulting Group, junio 2015

El area del proyecto esta dentro de la cuenca del Rio Guayllabamba y la Microcuenca del Rio San Pedro, ver las figuras anteriores

(Figura N°5-1-14 hasta la 5-1-16). Sin embargo, como ya se indico las quebradas que se encuentran dentro del area de
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implantacion de la Escombrera Troje IV no la atraviesan, sino que son perimetrales, y no son afectados por el deposito de estos

materiales.

a. Subcuenca del Rio Guayllabamba

La subcuenca del Rio Guayllabamba se localiza en el callejon interandino del Ecuador, es parte de la provincia de Pichincha y su
administracion la conforman cinco cantones: Quito, Mejia, Rumifiahui, Pedro Moncayo y Cayambe. La cota maxima de esta cuenca
va desde los 5.893 msnm (cota maxima del volcan Cotopaxi) hasta los 1.000 msnm (cota de cierre de la cuenca), tiene un area de

drenaje de 6.236,23 Km’, hasta antes de la junta del Rio Blanco, donde se asienta gran parte del Distrito Metropolitano de Quito.

Esta subcuenca es una de las areas mas densamente pobladas del Ecuador, su poblacién - entre urbana y rural - es de
aproximadamente 2.5 millones de habitantes y afronta el mayor problema nacional de competencia por usos de agua y de

procesos de grave contaminacion hidrica directa o por efecto de la escasez.

a.l. Microcuenca del Rio San Pedro.

La Subcuenca del rio San Pedro casi en su totalidad, esta localizada en la Provincia de Pichincha, dentro de los cantones Mejia,
Rumifiahui y Quito. Su superficie es de aproximadamente 75400 has, esta comprendida desde su nacimiento en las elevaciones:
lllinizas, Rumifiahui, Corazdn y Pasochoa, hasta el Reservorio de Guangopolo, muy cercano a la desembocadura del rio San Pedro

en el rio Guayllabamba.

El rio San Pedro nace de los deshielos de los lllinizas, atraviesa el valle de Machachi, pasando por la poblacion del Chaupi, llega al
Valle de los Chillos donde cerca de Sangolqui recibe pequefios afluentes y poco antes de Conocoto se junta con las aguas del rio

Capelo.
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FIGURA N° 6-17: MAPA DE LA SUBCUENCA DONDE ESTA EL AREA DEL PROYECTO ESCOMBRERA TROJE IV
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Fuente: Trabajo de campo, mayo 2015.

Elaboracion: Ecuambiente Consulting Group, junio 2015

6.1.3.2 Calidad de agua

Para la definicion de la calidad del agua en el proyecto Escombrera Troje 1V, se tom6 una muestra de agua en el acueducto de
agua para la ciudad de Quito, que se localiza a 200 metros al este del borde de la escombrera. No se tomaron mas muestras

porque, las quebradas que estan alrededor de la escombrera son estacionales.

En el punto de muestreo se determino¢ y evalué lo siguiente:

o Evaluacion visual de sustancias exdgenas en el agua, por ejemplo: pelicula iridiscente/aceitosa, coloracion anormal,
solidos suspendidos, turbidez, emulsiones u otros elementos flotantes.

o Mediciones de caracteristicas hidrolégicas del cuerpo hidrico, tales como profundidades, ancho del espejo de agua,
ancho del area de inundacion, nivel de crecida en inundacion, velocidad superficial, tipo de vegetacién circundante,
entre otros.

®  \/egetacion circundante y usos de suelo aledafios al recurso hidrico

Las metodologias de muestreo, preservacion y transporte de muestras son consistentes con lo establecido por normas técnicas

ecuatorianas emitidas por el Instituto Ecuatoriano de Normalizacion (INEN):

NTE INEN 2169:98. Agua: Calidad del agua, muestreo, manejo y conservacion de muestras.

NTE INEN 2176:98. Agua: Calidad del agua, muestreo, técnicas de muestreo
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c. Puntos de Muestreo

El punto de muestreo se los determind en campo, ya que los planificados en gabinete no se los pudo realizar porque las

quebradas son estacionales. Este punto se lo escogié tomando en cuenta que el acueducto tiene una direccion sur norte y, esta a

200 metros de distancia hacia el este de la escombrera.

TABLA N° 6-16: MUESTRA DE AGUA TOMADA EN LA ESCOMBRERA TROJE IV

MUESTRA COORDENADA UTM WGS 84
No- cODIGO SITIO X Y (msnm)
Interseccion del camino de la
1 AG-TROJE IV-PITA 01 776738 9963546 2889
hacienda con el acueducto

Los parametros de analisis en laboratorio se han tomado de la tabla 2 del Anexo 1 del Acuerdo Ministerial No. 028. Sustituyese El

Libro VI del texto unificado de Legislacion Secundaria, febrero 2015. En la Tabla No 5.1-16, se expone los criterios de calidad

tomados como referencia para el presente estudio.

TABLA N° 6-17: CRITERIOS DE CALIDAD DE FUENTES DE AGUA QUE PARA CONSUMO HUMANO Y DOMESTICO REQUIEREN
TRATAMIENTO CONVENCIONAL PARAMETRO EXPRESADO COMO UNIDAD CRITERIO DE CALIDAD.

PARAMETRO EXPRESADO COMO UNIDAD CRITERIO
DE CALIDAD
Aceites y Grasas Sustancias solubles en mg/l 0,3
hexano
Aluminio total Al mag/l 0,2
Amonio NH +* mg/l 0,5
Arsénico As mg/l 0,1
Coliformes Fecales NMP NMP/IOOmI 2000
Coliformes Totales NMP NMP/IOOmI 20000
Bario Ba Mg/l 1,0
Cadmio Cd mg/l 0,003
Cianuro CN" mg/l 0,1
Cinc Zn mg/l 5,0
Cobre Cu mag/l 2,0
Color Color real Unidades de 75,0
Platino-Cobalto
Compuesto Fenolicos Fenol mg/l 0,001
Cromo hexavalente Cr+° mg/l 0,05
Fluoruro F" mg/l 1,5
Demanda Quimica de Oxigeno DQO mg/l <4
Demanda Bioquimica de Oxigeno (5 dias) DBO, mgl/l <2
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PARAMETRO EXPRESADO COMO UNIDAD CRITERIO
DE CALIDAD
Hierro total Fe mg/l 1,0
Bifenilos Policlorados Concentracion de PCBs totales ug/l 0,0005
Mercurio Hg mg/l 0,006
Nitratos NO, mg/l 50,0
Nitritos NO, mag/l 0,2
Potencial Hidrogeno PH unidades de pH 6-9
Plata Ag mg/l 0,05
Plomo Pb mag/l 0,01
Selenio Se mag/l 0,01
Sulfatos so* 4 mg/l 250,0
Tensoactivos Sustancias activas al azul de metileno mg/l 0,5
Hidrocarburos Totales de Petroleo TPH mg/l 0,2
Turbiedad Unidades nefelométricas de UNT 100,0
turbiedad

Nota: Podran usarse aguas con turbiedades y coliformes fecales ocasionales superiores a los indicados en esta Tabla, siempre y cuando las caracteristicas de

las aguas tratadas sean entregadas de acuerdo con la Norma INEN correspondiente.

Fuente: Ministerio del Ambiente, Acuerdo Ministerial No. 028. Sustituyese El Libro VI del texto unificado de Legislacion Secundaria, febrero 2015.

Elaboracién: Ecuambiente Consulting Group, junio 2015

Los analisis del agua se llevaron a cabo en el laboratorio GRUENTEC, domiciliado en la Ciudad de Quito y registrado por el

Servicio de Acreditacion Ecuatoriano como laboratorio ambiental mediante acreditacion N° OAE LE 2C 05-008. En la siguiente

tabla se muestran los parametros empleados por el laboratorio.

TABLA N° 6-18: METODOS EMPLEADOS EN EL LABORATORIO

Ensayo Método de referencia Unidades Limite de Cuantificacion
Conductividad EPA 9050 A ps/cm. 3,0
pH SM 4500 H pH -
Demanda Quimica de Oxigeno SM 5220 D mgl/l 0,20
Hidrocarburos Totales (TPH) EPA 8015 D mg/| 30
Bario EPA 6020 A mg/l 0,500
Cromo EPA 6020 A mg/l 0,100
Plomo EPA 6020 A mg/l 0,200
Vanadio EPA 6020 A mg/l 1,00
Fenoles EPA 420,1 mg/l 0,025
Oxigeno Disuelto SM 4500 O,G mg/l 1,0
Sustancias Tensoactivas HACH 8028 mg/| 0,25
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Ensayo Método de referencia Unidades Limite de Cuantificacion
Cadmio EPA 6020 A mg/l 0,030

Niquel EPA 6020 A mg/l 0,050
Demanda Bioquimica de Oxigeno 5* SM 5210 B,D mg/l 1,0

Amonio* EPA 350,3 mgl/l 0,10
Coliformes Fecales* SM 9223 AB NMP/100 ml 1

Fuente: Laboratorios de GRUNTEC, junio 2015

Elaboracién: Ecuambiente Consulting Group, junio 2015

d. Resultados

En la siguiente Tabla, se muestran los resultados de los analisis de laboratorio realizados en la muestra de agua recolectada en el

area del proyecto.

TABLA N° 6-19: RESULTADOS DE MONITOREO —-DE LOS ESTEREOS DEL AREA DE ESTUDIO.

] MUESTRA: METODO DE
ANALISIS REALIZADO
AG-TROJE IV-PITA 01 REFERENCIA

Fisico Quimico:
pH ?¥ 8.1 SM 4500 H
Conductividad M S/cm "*¥ 198 EPA 9050 A
Solidos disueltos mg/L"” 109 SM 2510 A
Oxigeno disuelto mg/L " 7.8 SM 4500 O, G
Oxigeno Saturacion % 3 91.5 SM 4500 O, G
Aniones y No Metales:
Amonio mg/L **¥ 0.023 SM 4500 Norg
Cloruro mg/L “*? 5.8 EPA 300.1
Fluoruro mg/L ¥ 0.36 EPA 300.1
Parametros Organicos:
Aceites y Grasas mg/L " <0.3 EPA 1664
Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/L ( <2 SM 5210 B,D
Sustancias Tensoactivas mg/L " <0.02 HACH 8028
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos
Acenafteno mg/L * <0.00005 EPA 8270 D
Acenaftileno mg/L * <0.00005 EPA 8270 D
Antraceno mg/L * <0.00005 EPA 8270 D
Benzo(a)antraceno mg/L ¥ <0.00005 EPA 8270 D
Benzo (a) pireno  mg/L ¥ <0.00005 EPA 8270 D
Benzo (b) fluoranteno mg/L "> <0.00005 EPA 8270 D
Benzo (g.h,) perileno  mg/L %Y <0.00005 EPA 8270 D
Benzo (k) fluorateno mg/L % <0.00005 EPA 8270 D
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) MUESTRA: METODO DE
ANALISIS REALIZADO
AG-TROJE IV-PITA 01 REFERENCIA
Criseno mg/L * <0.00005 EPA 8270 D
Dibenzo (a,h) antraceno mg/L %% <0.00005 EPA 8270 D
Fenantreno mg/L "*¥ <0.00005 EPA 8270 D
Fluorateno mg/L "> <0.00005 EPA 8270 D
Fluorene mg/L * <0.00005 EPA 8270 D
Indeno (1,2,3-c,d) mg/L *? <0.00005 EPA 8270 D
Naftaleno mg/L * <0.00005 EPA 8270 D
Pireno mg/L ¥ <0.00005 EPA 8270 D
Parametros Microbioldgicos:
Coliformes Fecales NMP/100 mL ¥ <30° SM 9223 A, B
Coliformes Totales NMP/100 mL ¥ <30? SM 9223 A, B
Metales Totales:
Aluminio mg/L ¥ <0.01 EPA 6020 A
Antimonio mg/L ¥ <0.0001 EPA 6020 A
Muestra:
Analisis Realizado Método de Referencia
AG-TROJE IV-PITA 01

Arsénico mg/L ¥ 0.0005 EPA 6020 A
Azufre mg/L ¥ 4 EPA 6020 A
Bario mg/L ¥ 0.021 EPA 6020 A
Berilio mg/L ¥ <0.0002 EPA 6020 A
Boro mg/L ¥ <0.02 EPA 6020 A
Cadmio mg/L "? <0.0001 EPA 6020 A
Calcio mg/L ¥ 14 EPA 6020 A
Cerio mg/L * <0.0001 EPA 6020 A
Cesio mg/L ¥ 0.0003 EPA 6020 A
Cobalto mg/L "? <0.0001 EPA 6020 A
Cobre mg/L ¥ 0.01 EPA 6020 A
Cromo mg/L ¥ <0.0002 EPA 6020 A
Disprosio mg/L " <0.0001 EPA 6020 A
Erbio mg/L ¥ <0.0001 EPA 6020 A
Estafio mg/L " <0.005 EPA 6020 A
Estroncio mg/L ¥ 0.12 EPA 6020 A
Europio mg/L ¥ <0.0001 EPA 6020 A
Fosforo mg/L ¥ <0.05 EPA 6020 A
Gadolinio mg/L ¥ <0.0001 EPA 6020 A
Galio mg/L "? <0.0002 EPA 6020 A
Germanio mg/L " <0.0002 EPA 6020 A
Hafnio mg/L " <0.0001 EPA 6020 A
Hierro mg/L ¥ 0.49 EPA 6020 A
Holmio mg/L ¥ <0.0001 EPA 6020 A
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) MUESTRA: METODO DE
ANALISIS REALIZADO
AG-TROJE IV-PITA 01 REFERENCIA

Lantano mg/L " <0.0001 EPA 6020 A
Litio mg/L ™ 0.013 EPA 6020 A
Lutecio mg/L ¥ <0.0001 EPA 6020 A
Magnesio mg/L ¥ 75 EPA 6020 A
Manganeso mg/L 09 0.0045 EPA 6020 A
Mercurio mg/L ¥ <0.0001 EPA 6020 A
Molibdeno mg/L ¥ 0.0002 EPA 6020 A
Neodimio mg/L ¥ <0.0001 EPA 6020 A
Niobio mg/L <0.0001 EPA 6020 A
Niquel mg/L " <0.001 EPA 6020 A
Plata mg/L ¥ <0.0001 EPA 6020 A
Plomo mg/L ¥ <0.0005 EPA 6020 A
Potasio mg/L ¥ 3.0 EPA 6020 A
Praseodimio mg/L ¥ <0.0001 EPA 6020 A
Rubidio mg/L * 0.0071 EPA 6020 A
Samario mg/L ¥ <0.0001 EPA 6020 A
Selenio mg/L ™Y <0.001 EPA 6020 A
Silicio mg/L ¥ 24 EPA 6020 A
Sodio mg/L " 15 EPA 6020 A
Talio mg/L ¥ <0.0001 EPA 6020 A
Tantalio mg/L " <0.0001 EPA 6020 A
Teluro mg/L ¥ <0.0002 EPA 6020 A
Titanio mg/L " <0.0005 EPA 6020 A
Torio mg/L ™ <0.0001 EPA 6020 A
Tulio mg/L ¥ <0.0001 EPA 6020 A
Uranio mg/L ™ <0.0001 EPA 6020 A
Vanadio mg/L ¥ 0.0059 EPA 6020 A
Wolframio mg/L ¥ <0.0002 EPA 6020 A
Yterbio mg/L <0.0001 EPA 6020 A
Zinc mg/L ¥ <0.005 EPA 6020 A
Zirconio mg/L " <0.0001 EPA 6020 A

Fuente: Laboratorios de GRUNTEC, junio 2015

Elaboracién: Ecuambiente Consulting Group, junio 2015

e. Interpretacion de los resultados de los analisis de laboratorio

Al comparar los resultados del analisis del laboratorio de la muestra de agua con los nuevos parametros indicados por el Ministerio
del Ambiente (comparando las Tablas 11 y 13), se observa que todos los parametros analizados: Fisico Quimicos, Aniones y No

Metales, Parametros Organicos, HAPs, Parametros Microbiolégicos y Metales totales muestran valores muy por debajo de los
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limites establecidos por la norma. Por lo tanto cumplen con todos las especificaciones que pide el MAE, para considerar esta agua

apta para consumo humano que requieren un tratamiento convencional.

6.1.4 Ruido

El monitoreo de los decibeles dentro del proyecto “Escombrera Troje IV, lo realizo el Laboratorio AFH SERVICES, que cuenta con
acreditacion OAE No- OAE LE 2C 04-001.

Se escogio 5 sitios estratégicos distribuidos en el area donde se construye la escombrera, para el monitoreo de ruido, los mismos
que se detallan en la Tabla N° 5.1-20. El monitoreo se realizo el 28 de Mayo de 2015, en horario diurno desde las 12:29 a 14:12 y
en horario nocturno desde las 22:10 a 23:55. Los valores obtenidos en el estudio permitiran establecer una condicién de
cumplimiento con los LMPs (Limites Maximos Permitidos), de acuerdo a los limites permisibles de niveles de ruido ambiente para

fuentes fijas y fuentes moviles.

TABLA N° 6-20: COORDENADAS PUNTOS DE MONITOREO DE RUIDO - UTM WGS84

COORDENADAS
ID. PUNTO DE ,
DESCRIPCION
MONITOREO
ESTE NORTE
P1 776191 9963878 Troje noroeste
P2 776503 9963855 Troje noroeste
P3 776443 9963823 Troje noroeste
P4 776328 9963641 Troje oeste
P5 776322 9963599 Troje sur

Fuente: AFH Services, mayo 2015

Elaboracion: Ecuambiente Consulting Group, junio 2015.

6.1.4.1 Procedimiento

Para la realizacion del monitoreo de ruido se aplica el procedimiento interno del laboratorio AFH Services AFHPE1301 Monitoreo de
Ruido. Tomando siempre en cuenta los criterios de la normativa ambiental respectiva, establecida en el TULAS — AM 28 de febrero

del 2015 (anexo 5 del Libro VI).
Se realizaron 5 repeticiones de 15 segundos y se registran valores maximos y minimos de ruido en cada punto, en caso que exista
Contenido Energético Alto en Bajas Frecuencias y/o Contenido de Ruido Impulsivos se realiza la medicién respectiva segun lo que

sefala la norma ambiental vigente.

Para el presente estudio no existe correccion de Ruido de Fondo debido a que no se pueden parar actividades en el area de

estudio.

Se aplica correcciones por Contenido Energético Alto en Bajas Frecuencias segun las condiciones de ruido en campo.
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Los equipos utilizados en el monitoreo se detallan en la Tabla adjunta:

TABLA N° 6-21: EQUIPOS UTILIZADOS PARA EL MONITOREO DE RUIDO AMBIENTE

EQUIPO

DESCRIPCION

Sondmetro Integrador
QUEST SOUND PRO DL-2 SLM
BGJ 020009

Ruido — Nivel de Presién Sonora Equivalente

LEQ (dB A)

Sensor Eléctrico

IEC 61672-1 (2003)

IEC 61672-2 (2003-04)
IEC 61260 (1995-08)
ANSI S1.11-2004

ANSI $1.4-1983(R2001)
ANSI $1.43-1997(R2002)

Estacion meteorologica portatil

Kestrel 450

Temperatura ambiente
Velocidad del viento
Direccion del viento

Humedad Relativa

Fuente: AFH Services, mayo 2015

Elaboracién: Ecuambiente Consulting Group, junio 2015.

6.1.4.2

Marco legal aplicable.

Se hace referencia al Acuerdo Ministerial No 028, Edicion Especial Afo [I-N270; Quito, viernes 13 de febrero de 2015. En el caso

del presente estudio se realizd las mediciones en cinco puntos, para la comparacion de los limites maximos permisibles se tomara

como referencia el uso de suelo a que pertenece el area en estudio.

6.1.4.3

Resultados

Los datos del monitoreo se procesan de acuerdo con la norma técnica respectiva y se presentan en el Registro APE1303 Informe

de resultados de Ruido, mismos que se adjuntan en la Tabla N° 5.1-22 y 5.1-23. Las condiciones de ruido caracterizadas,

corresponden a las situaciones puntuales de ruido en el dia y hora en la que se realizo el monitoreo.

TABLA N° 6-22: RESULTADOS MONITOREO

TIPO DE COORDENADAS (WGS84) | Ruido Diurno | Ruido nocturno
PUNTO DE MUESTREO
MONITOREO
ESTE NORTE Leq (dB) Leq (dB)
Ruido Ambiental P1 776191 9963878 57.9 <39
Ruido Ambiental P2 776503 9963855 42.7 <39
Ruido Ambiental P3 776443 9963823 52.4 <39
Ruido Ambiental P4 776328 9963641 66.2 <39
Ruido Ambiental P5 776322 9963599 52.8 <39

Fuente: AFH Services, mayo 2015
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Elaboracion: Ecuambiente Consulting Group, junio 2015.

TABLA N° 6-23: PRINCIPALES FUENTES DE RUIDO

ID. PUNTO DE ) FUENTES DE RUIDO FUENTES DE RUIDO
DESCRIPCION
MONITOREO DIURNO NOCTURNO
P1 Troje noroeste Ruido externo vehicular

Ruido de maquinaria pesada y personal del

P2
Troje noroeste Troje
No se tiene actividades de
Ruido de maquinaria pesada y personal del
P3 Escombrera, el ruido
Troje noroeste Troje
monitoreado corresponde al
Ruido de maquinaria pesada y personal del
P4 ruido del sector.
Troje oeste Troje, ademas aporte de ruido vehicular externo.
Ruido de maquinaria pesada y personal del
P5

Troje sur Troje, ademas aporte de ruido vehicular externo.

Fuente: AFH Services, mayo 2015

Elaboracién: Ecuambiente Consulting Group, junio 2015.

6.1.4.4 Analisis de los Resultados

Los resultados del monitoreo indican que el ruido corresponden a las situaciones puntuales en la que se realizé el monitoreo tanto
diurno como nocturno. Los resultados del horario nocturno estan por debajo del limite de cuantificacion del laboratorio y son
menores a 39 dB, ruido que corresponde Unicamente al ruido de fondo aportado por el sector y los resultados diurnos llegan a los

66,2dB.

Por lo tanto el area donde se construye la escombrera, tiene decibeles de ruido aceptables, considerando que el uso de suelo

pertenece a una zona industrial.

6.1.5 Calidad de aire

El monitoreo de Calidad de Aire Ambiente dentro del proyecto “Escombrera Troje IV*, se lo realizd en 2 puntos distribuidos en el
area, lo realizo el Laboratorio AFH SERVICES, que cuenta con acreditacion OAE LE 2C 04-001. El estudio se lo realizé de manera
continua durante 24 horas, 8 horas y 1 hora, dependiendo del parametro a monitorear, los datos se toman cada hora para los
parametros de monitoreo de 24 horas y 8 horas de monitoreo para los parametros a ser evaluados, segun la Normativa Ambiental
local. Para el caso de NOx se realizaron 6 mediciones cada diez minutos durante una hora.

Los valores obtenidos en el presente monitoreo comparados con los limites maximos permitidos, evidencian el cumplimiento total

de los resultados, en cada punto monitoreado para PM10, PM2.5, CO, NOx, SO2 y O3.
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TABLA N° 6-24: COORDENADAS PUNTO CALIDAD DE AIRE - SISTEMA UTM- WGS84

COORDENADAS ALTITUD
TIPO DE MONITOREO PUNTO DE MUESTREO
ESTE NORTE m.s.n.m.
Calidad de Aire | P1. Esquina NO junto a bosque y Av.
776234 9963844 3106
Ambiente Simon Bolivar
P2. Junto al &rea de parqueo de
Calidad de Aire
maquinaria pesada 776369 9963670 3090
Ambiente

Fuente: AFH Services, mayo 2015

Elaboracion: Ecuambiente Consulting Group, junio 2015.

La Normativa aplicada en Calidad de Aire para el Monitoreo, esta referenciada al Acuerdo Ministerial 050 del 07 de Junio de 2011,

se indican en la siguiente Tabla.

TABLA N° 6-25: LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES

CONTAMINANTE LEGISLACION
PM10 El promedio aritmético de monitoreo continuo durante 24 horas, no debera exceder 100 | g/m3.
PM 2,5 El promedio aritmético de monitoreo continuo durante 24 horas, no debera exceder 50 | g/m3.
NO2 La concentracion maxima en (1) una hora no deberé exceder 200 J g/m3.
02 La concentracion SO2 en 24 horas no debera exceder 125 | g/m3.
CO La concentracion de monoxido de carbono de las muestras determinadas de forma continua, en un periodo de 8
(ocho) horas, no debera exceder 10 .000 M g/m3.
03 La méaxima concentraciéon de ozono, obtenida mediante muestra continua en un periodo de (8) ocho horas, no debera
exceder de 100 M g/m3,

Fuente: AFH Services, mayo 2015

Elaboracion: Ecuambiente Consulting Group, junio 2015.

6.1.5.1 Procedimiento

Para la realizacion del monitoreo de calidad de aire ambiente se aplica el procedimiento AFHPE15 PROCEDIMIENTO DE
MEDICION DE CALIDAD DE AIRE del Laboratorio AFH Services. Y los métodos empleados se resumen en la Tabla 5.1-26. Para el

caso de NOx se realizaron 6 mediciones cada diez minutos durante una hora.

TABLA N° 6-26: METODOS UTILIZADOS

PARAMETRO METODO DE ANALISIS RESOLUCION
SO2 Fluorescencia 0,001 ppm
NOx Quimiluminiscencia 0,0001 ppm
CO Infrarrojo No Dispersivo 0,01 ppm
Ozono 03 Absorcion Ultravioleta 0,0001 ppm
Material Particulado PM10 Gravimetria 0.1 mg
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PARAMETRO METODO DE ANALISIS RESOLUCION

Material Particulado PM 2,5 Gravimetria 0.1 mg

Fuente: AFH Services, mayo 2015

Elaboracion: Ecuambiente Consulting Group, junio 2015.

Antes de realizar las mediciones de la calidad del aire se realizan las siguientes actividades:

o Calibracion de los equipos de monitoreo.- Anualmente se realiza la calibracion en el laboratorio.

®  Equipos.- Antes de empezar el monitoreo en cada punto se realiza la Calibracion en cero y Span utilizando MRC
Certificado y Trazables NIST o EPA, asi como el Generador de Aire Cero y Dilutor.

[ Respaldo de datos.-Codificacion adecuada de datos descargados de los equipos para permitir una rapida y correcta
identificacion de los archivos, asi como el respaldo tanto en la computadora portatil, como en una memoria externa.

[ Personal Técnico Calificado.- Para el manejo e instalacion de equipos se tiene el personal calificado por el laboratorio
para la realizacion del monitoreo.

[ Chequeo de equipos.- Se realiza un chequeo de equipos antes de salir del laboratorio, asi como un chequeo constante
durante la realizacion del monitoreo de 24 horas, para identificar posibles sefiales de alarma de los equipos y tomar las

acciones correctivas que apliquen.
6.1.5.2 Resultados
Los datos recolectados en campo estan en condiciones de presion y temperatura de la localidad del monitoreo, para realizar la
comparacion respectiva con los limites maximos permitidos se deben llevar estos valores a Condiciones de Referencia esto es: a

25 °C de temperatura y 760 mm. Hg de presion.

Para esta correccion se aplica la siguiente ecuacion:

L 760mmHg , (273.15+t°C)K
°  Ppl 298.15K

C.=C

C

Donde:

Cc = Concentracion Corregida
Co = Concentracion Observada
Pbl = Presion Atmosférica Local

t°C = Temperatura Local

Los valores reportados en la siguiente Tabla corresponden al valor promedio de datos recolectados durante el monitoreo continuo

de 24, 8 y 1 hora, respectivamente, en el punto monitoreado.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPOST DE LA ESCOMBRERA TROJE IV. LBF-62



QuITO

EMPRESA PUBLICA METROPOLITANA
GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLID

osEMGIRS-EP

TABLA N° 6-27: RESULTADOS DEL MUESTREO EN EL P-1. ESQUINA NO JUNTO A BOSQUE Y AV. SIMON BOLIVAR

PUNTO DE cOo NOx SO, o, PM,, PM, .
FECHA ’

MUESTREO ppm ppm ppm ppm (ug/m3) (ug/m3)
P1. Esquina NO junto a
bosque y Av. Simon | 29/05/2015 0.16 0.0206 0.017 0.0162 25.16 12.58
Bolivar
Valor obtenido

Menor al limite de
Relacionado  con el 0.16 0.0206 0.017 25.16 12.58
cuantificacion
limite de Cuantificacion
al

Valor corregido o con
limite de cuantificacion 186.0 38.7 43.4 49.1 36.66 18.33
del laboratorio, ug/m3
Norma (ug/m3) 10000 200 125 100 100 50
Cumplimiento 30/05/2015 Si cumple Si cumple Si cumple Si cumple Si cumple Si cumple

Fuente: AFH Services, mayo 2015

Elaboracion: Ecuambiente Consulting Group, junio 2015.

TABLA N° 6-28: RESULTADOS DEL MUESTREO EN EL P-2. JUNTO AL AREA DE PARQUEO DE MAQUINARIA PESADA

PUNTO DE co NOx SO, o, PM,, PM,
FECHA i
MUESTREO ppm ppm ppm ppm (ug/m3) (ug/m3)

P2. Junto al area de
parqueo de 28/05/2015 0.13 0.0168 0.010 0.0147 25.16 8.39
maquinaria pesada
Valor obtenido
Relacionado con el Menor al limite de Menor al limite de

0.13 0.0168 25.16 8.39
limite de cuantificacion cuantificacion
Cuantificacion

al

Valor corregido o con
limite de

144.5 31.7 26.2 49.1 36.57 12.19
cuantificacion del
laboratorio, ug/m3
Norma (ug/m3) 10000 200 125 100 100 50
Cumplimiento 29/05/2015 Si cumple Si cumple Si cumple Si cumple Si cumple Si cumple

Fuente: AFH Services, mayo 2015

Elaboracion: Ecuambiente Consulting Group, junio 2015.

6.1.5.3

Analisis de los Resultados

Los resultados muestran que no se supera las concentraciones maximas en todos los parametros analizados de gases, PM10 y

PM2.5 en todos los puntos monitoreados. Los resultados corresponden a los valores reales de monitoreo, en algunos casos estos

valores se ubican por debajo del limite de cuantificacién del laboratorio, eso no quiere decir que los valores son irreales sino que

se los declara debajo del rango de trabajo.
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Para los valores de NOx la norma establece que el tiempo de monitoreo es de una hora continua, en donde el laboratorio realiza
mediciones las cuales consisten en que el equipo integra las concentraciones cada diez minutos por lo que si empezamos el

monitoreo en una hora el dato sera tomado luego de 10 minutos obteniendo asi 6 valores durante una hora de monitoreo.

En los puntos monitoreados no existen fuentes emisoras de contaminacion por lo que el estudio de Calidad de Aire realizado

servirda como base en una condicién inicial, para la comparacion futura si se implementara alguna fuente emisora de

contaminacion en las areas que se realizé el monitoreo.
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6.2 LINEA BASE BIOTICA

El area de estudio forma parte de la Provincia de Pichincha, Canton Quito, Distrito Metropolitano de Quito. El relieve esta

constituido por depresiones y pequefios macizos.

La totalidad del area se encuentra influenciada por actividades antropicas y los pocos remanentes o parches de vegetacion se
ubican en sitios inaccesibles, en las pequefias cuencas de los torrentes donde no se puede realizar actividades agricolas, ni

pastoriles.

El propésito del presente estudio fue la evaluacion biolégica del area establecida para la Escombrera Troje IV, y sus areas
circundantes, tanto de flora y fauna terrestre, mediante analisis cuantitativos y cualitativos en distintos puntos de muestreo y

transectos de estudio.

Los diversos componentes bioldgicos estudiados utilizaron metodologias de campo aplicadas en funcion de la determinacion de
las especies presentes, aspectos ecologicos, interpretacion de resultados mediante indices, determinacion de especies sensibles,

estados de conservacion, uso humano y otros aspectos.

6.2.1 Objetivos

La evaluacion tuvo como principal objetivo recolectar, evaluar y analizar los componentes biologicos en funcion a su importancia,
como indicadores de perturbacion y sensibilidad en el medio ambiente en el area establecida para la operacion de la Escombrera

Troje IV.

L] Desarrollar inventarios de especies, tanto de flora y fauna presentes en el area de estudio.

o Determinar los individuos presentes y la abundancia relativa en la zona.

o Indicar las especies amenazadas, endémicas, de importancia ecologica y las que sirven para consumo humano y
domesticacion.

o Identificar las especies mas vulnerables a los impactos por pérdida de habitat y actividades relacionadas al desarrollo
del proyecto.

o Determinar la presencia de especies representativas en la region, de valor comercial y cientifico.

o Identificar las alteraciones al entorno natural por los impactos ambientales que se han dado a lo largo del tiempo.

o Describir las tendencias actuales en las asociaciones flora y fauna, que responden a la perturbacion causada.

Las metodologias utilizadas para la evaluacion de cada uno de los componentes biolégicos se establecieron en funcion de
determinar las especies presentes, diversidad, aspectos ecologicos relevantes, etc. Las jornadas de trabajo se realizaron desde
las 05:00 am hasta las 23:00 durante tres dias de investigacion, cubriendo jornadas diurnas y nocturnas para todos los
componentes analizados. La seleccion de los puntos de muestreo estuvo acorde al criterio y experiencia de los investigadores con
el fin de evaluar todos los tipos de vegetacion presentes, representatividad ecoldgica en las areas de estudio, especies presentes
mediante capturas, y abarcar la mayor area posible de andlisis. Dentro de las descripciones de metodologias y sitios de muestreo

se describen apropiadamente los tipos de areas analizadas y las caracteristicas relevantes de las metodologias aplicadas.
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El componente de flora comprende un analisis cuantitativo y cualitativo del area de estudio, los puntos seleccionados para la

evaluacion bioldgica comprenden aquellas zonas con representacion ecologica para los analisis e interpretacion de resultados.

Los componentes de fauna terrestres (Avifauna y Herpetofauna), fueron evaluados dentro del area boscosa natural aledafa a la
escombrera. El resto de componentes de fauna terrestre (Mastofauna e Invertebrados Terrestres), no fueron evaluados dadas las
caracteristicas de intervencion en la zona, las cuales no permiten el sostenimiento de estos grupos y de sus especies indicadoras

de zonas naturales conservadas.

La fauna acuatica no fue evaluada puesto que en la zona no se determinaron cuerpos de agua o esteros naturales que sostengan

especies silvestres.

Asi también, no se realizd el levantamiento forestal en el area en funcion que las areas de intervencion del proyecto no

corresponden a las areas boscosas de la zona.

Cabe sefalar que el presente proyecto cuenta con los Permiso de Investigacion de Flora No. 005-2015-IC-FAU-FLO-DPAP-MA,
gestionados en la Direccion del MAE Pichincha y que en el desarrollo investigativo del presente estudio, no fue necesaria la

coleccién de especimenes de flora o fauna.

El Anexo Fotografico presenta las areas de estudio, metodologia de trabajo para cada uno de los componentes bidticos analizados

y resultados obtenidos.

6.2.2 FLORA

El presente estudio permite conocer el estado de la cobertura vegetal natural que se encuentra dentro del area de influencia
directa e indirecta del presente proyecto, constituye un analisis de la diversidad y composicion floristica de los sitios de muestreo
realizados en el sector, para conocer el estado de conservacion y el andlisis de potenciales impactos a la flora del area que se

originarian por acciones inherentes al proyecto.
De acuerdo con lo observado y con la informacion obtenida durante la fase de campo, en las areas de influencia directa e
indirecta del proyecto propuesto, se identificaron principalmente comunidades vegetales de poco espacio en arboles, arbustos y

hierbas.

Otros tipos de vegetacion como bosque de especies introducidas como: eucalipto, pino, arbol de papel, tilo, entre otros. Ademas,

de zonas de pastizales, pueden ser observados en el area de influencia del proyecto.

El objetivo principal de esta evaluacion fue caracterizar la flora natural presente en el area del presente proyecto.

Los objetivos especificos del estudio son:
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o Evaluar la abundancia y diversidad vegetal en del area de estudio mediante muestreo cuantitativo.

L Monitorear el estado actual de la cobertura vegetal del area de estudio.

o Identificar las especies sensibles e indicadoras en los sitios de estudio.

®  \Verificar el estado actual de las formaciones vegetales actualmente presentes en las areas analizadas.

o Determinar el estado de conservacion del area de estudio.

6.2.2.1 Formaciones Vegetales

De acuerdo a las unidades ecoldgicas de Holdridge, el area de estudio forma parte de la zona de vida, Bosque himedo montano
bajo Esta zona de vida se encuentra en las estribaciones de las dos cordilleras, en el rango altitudinal entre 1600 y 2400 metros,
con una precipitacion media anual de 2000 a 4000 mm. Esta zona de vida se desarrolla sobre pendientes regulares con
quebradas abruptas y muy profundas, se caracteriza por la notable presencia de epifitas en las copas y troncos de los arboles

(Cafadas, 1983).

De acuerdo a las formaciones vegetales descrito por Sierra et al, el area de estudio comprende: Matorral humedo montano,
descrito entre los 2.000 y 3.000 m.s.n.m. La cobertura vegetal esta casi totalmente destruida y fue reemplazada hace mucho
tiempo por cultivos o por bosques de Eucalyptus globulus, ampliamente cultivados en esta region. La vegetacion nativa
generalmente forma matorrales y sus remanentes se pueden encontrar en barrancos o quebradas, en pendientes pronunciadas y
en otros sitios poco accesibles a lo largo de todo el sector (Sierra et al, 1999). Afade también que la composicion floristica de
estos matorrales o pequefios remanentes de bosques puede variar entre las localidades, dependiendo del grado de humedad vy el

tipo de suelo.

Finalmente, con relacion a la clasificacion actual propuesta por el Ministerio del Ambiente, en el cual se describen los nuevos
ecosistemas propuestos para el Ecuador, como analisis de variables Bioclimaticas, ombrotipos, termotipos, fenologia,
geoformaciones y distribucion floristica, se determina que el area de estudio corresponde al ecosistema de los Andes denominado

como: Bosque siempreverde montano del norte y centro de la cordillera oriental de los Andes.

6.2.2.2 Cobertura Vegetal

La mayor parte de la cobertura vegetal natural del area del proyecto, ha sido reemplazada por plantas de eucalipto, acacias, arbol
de papel, fresno, aliso, pastos y arbustos propios de la zona, que crecen en forma espontanea en el estrato bajo de los arboles.
Se puede apreciar hacia el este y oeste manchas de vegetacion remanente, dominadas por vegetacion arbustiva principalmente

de: puma maqui, quishuar, ortiguillas, chilca, shanshi, pucunero, entre otros.

Durante la evaluacion ambiental se registraron formaciones vegetales que se originaron por proceso de conversion de la cobertura

vegetal natural, estas formaciones son dominantes en el area del proyecto.
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Pastizales

Este tipo de vegetacion es dominante en el area de estudio, formacion de tipo antrépico ha reemplazado totalmente los sitios
donde originalmente existio vegetacion nativa, entre las especies mas comunes que forman los pastizales estan: Pennisetum
clandestinum (Pasto kikuyo), Vicia sp. (Pasto Vicia), Holcus lanatus (holco); Anthoxathum odoratum; Lolium perenne (Reygrass);

Triphyllum repens (Trébol); entre otras especies.

Plantaciones Forestales

Dentro del area de estudio se encuentran plantaciones forestales. Las especies forestales que se registraron en el area del
proyecto son: Eucaliptus globulus (eucalipto); Sambucus nigra (tilo); Polylepis incana (arbol de papel); Acacia pellacanta (acacia);

Pinus radiata (pino); entre otras especies muy comunes en los valles interandinos.

Cabe sefalar que el area de intervencion de la escombrera no colindan o intersecta con zonas boscosas cultivadas y no

cultivadas, por lo que no fue necesaria la realizacion del inventario forestal.

a. Metodologia

a.l. Fase de Campo

Durante la fase de campo se recopild y revisé informacion pertinente sobre el area de estudio, incluyendo informes de estudios
anteriores y cartas topograficas, la informacion obtenida fue analizada para optimizar de mejor manera la obtencion de los datos

en el campo.

La investigacion de campo se realizd en el mes de mayo y junio, durante tres dias de trabajo efectivo. Tomando en cuenta el

estado de conservacion de las areas de estudio y su relieve, se emplearon las siguientes metodologias:

a.1.1. Inventarios Cuantitativos

Se establecieron dos transectos lineales de 30 x 4 metros. Dentro de cada transecto se identificaron, tabularon y documentaron
todos los arbustos presentes. No se realizaron colecciones botanicas ya que las especies presentes se identificaron en el campo

con ayuda de fotografias, catalogos y experiencia del investigador.

Los resultados obtenidos aportaron con datos relacionados con: area basal, biomasa, densidad relativa, dominancia relativa,
indice de valor de importancia, indices de diversidad, curva de abundancia de especies, curva de acumulacion de especies y

aspectos ecologicos.
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a.1.2. Inventarios Cualitativos

Se utilizé la técnica de observacion directa, la cual consiste en ubicar un sitio en el campo e identifica los grupos floristicos mas
. . N . 2

dominantes en un radio de 20 metros a la redonda, equivale a un area de muestreo de 1256 m” (Sayre et al., 2002). Se anotaron

las condiciones ecologicas, biologicas, fisicas y de conservacion en forma general. Adicionalmente, se tomaron datos de las

coordenadas UTM (Universal Transversal de Mercator) WGS 84, mediante el uso de un receptor GPS.

a.2. Fase de Gabinete

La identificacion de las especies se realiz6 en forma directa, debido a que las especies son comunes en el canton Quito, con la
ayuda de material bibliografico especializado y la base de datos Trépicos del Missouri Botanical Garden (MO) (www.tropicos.org,
Tropicos, 2014), Para los nombres y abreviaciones botanicos se utilizd a Jorgensen y Ledn Yanez, 1999. Las categorias de
amenaza se aplicaron de acuerdo a la categorizacién de la Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN).

Para la revision de cada una de las especies se utilizd a Valencia, R., Pitman, N., S. Ledn-Yanez & P. M. Jorgensen (eds.) (2000).

a.3. Analisis de Datos

Para la realizacion del analisis de datos cuantitativos se usaron los siguientes parametros los cuales se describen a continuacion.

a.3.1. Riqueza y Abundancia

El término riqueza se refiere al numero de especies presentes dentro de una comunidad; es decir, se estima utilizando el numero
de especies dividido por el numero de registros encontrados. Este dato permite realizar una comparacion directa entre las
muestras de vegetacion en cuanto a la diversidad (riqueza) de especies de arboles, aun cuando el numero de arboles o individuos
sea variable entre los muestreos (el dato siempre es un valor entre 0 y 1: si todos los arboles de los muestreos fueran de especies

diferentes, tendrian un valor de 1; un valor de 0,5 significa una alta diversidad de especies).

TABLA N° 6.2-1 INTERPRETACION ABUNDANCIA Y RIQUEZA

INTERPRETACION VALORES
Alta diversidad 0,50-1
Mediana diversidad 0,30-0,49
Baja diversidad 0-0,29

Fuente: Informacion del Levantamiento de Campo, Mayo 2015

Elaborado por: Ecuambiente Consulting Group, Junio 2015
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La abundancia se define como el nimero de individuos encontrado para cada especie registrada dentro de una unidad de
muestreo. Los dos parametros (riqueza y abundancia) determinan la diversidad de especies relacionada a su equitatividad dentro
de la muestra analizada.

a.3.2. indice de Diversidad de Simpson

Es una medida de Dominancia que se enfatiza en las especies mas comunes y refleja mas la riqueza de especies:

I:E:P‘iz

Donde:
| = indice de Simpson
2 = Sumatoria

Pi2 = Proporcion de individuos elevado al cuadrado

Este indice mide la probabilidad de que dos individuos seleccionados al azar de una poblacion de N individuos, que provengan
de la misma especie, si una especie dada i (i=1,2,..., S) es representada en la comunidad como Pi (Proporcién de individuos),
sean pertenecientes a la misma especie; esto se denomina probabilidad conjunta [(Pi) (Pi), o Pi?]. El indice varia inversamente con
la heterogeneidad; si los valores del indice decrecen, la diversidad crece (Cerdn, 2003; Krebs, 1985). El indice de Simpson se
encuentra en un rango de 0-1: cuando el valor se acerca a 1, se interpreta como completa uniformidad en la comunidad; mientras

el valor se acerca mas a cero, la comunidad es mas diversa.

TABLA N° 6.2-2: INTERPRETACION iNDICE DE SIMPSON

INTERPRETACION VALORES
Alta diversidad 0-0,35
Mediana diversidad 0,36-0,75
Baja diversidad 0,76-1

Fuente: Informacion del Levantamiento de Campo, Mayo 2015

Elaborado por: Ecuambiente Consulting Group, Junio 2015

Tomando en cuenta que a medida que el indice se incrementa, la diversidad decrece, el indice de Simpson se presenta
habitualmente como una medida de la dominancia. Por tanto, el indice de Simpson sobrevalora las especies mas abundantes en

detrimento de la riqueza total de especies. Entonces, entre mas cerca esté el valor a uno, la diversidad disminuye (Pielou, 1969).

a.3.3. Curva de Abundancia de Especies

La abundancia hace referencia al nimero de individuos por especie (Melo & Vargas, 2003). Comprende graficos representativos
de las especies mas frecuentes dentro de la muestra permitiendo identificar rapidamente los grupos dominantes y las especies

raras.
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a.3.4. indice de Chao 1

Es un estimador del nimero de especies en una comunidad basado en el numero de especies raras en la muestra (Chao, 1984;
Chao y Lee, 1992; Smith y can Belle, 1984). S es el nimero de especies en una muestra, a es el numero de especies que estan
representadas por un Unico individuo en esa muestra (nimero de singletons) y b es el nimero de especies representadas por

exactamente dos individuos en la muestra (nimero de doubletons) (Corwell, 1997 y Coddington, 1994, en Moreno, 2001).

Chao1=S+a2/2b

Donde:

S = Numero de especies de la muestra.

a = Numero de especies que estan representadas solo por un unico individuo en la muestra.

b = Numero de especies representadas por exactamente dos individuos en la muestra.

a.3.5. Aspectos Ecologicos
Los estudios de vegetacion, son importantes desde la perspectiva de la dinamica del bosque ya que la cantidad de especies, que
pueden coexistir en equilibrio en un ambiente dado, refleja la cantidad de formas en que las plantas y animales pueden sobrevivir

en ese ambiente; es decir, si la cantidad de nichos ecologicos que ese habitat puede ofrecer es alta en los tropicos, la posibilidad

de ofrecer mayores expectativas de vida es alta (MacArthur, 1996, 1972).

a.3.6. Especies Indicadoras

Ellenberg (1991) propuso la relacion intima entre el medio ambiente de un sitio, sus especies y la composicion floristica de estas.

Entonces, tenemos que en la vegetacion presente en la zona de estudio existen especies vegetales indicadoras del buen o mal

estado de conservacion.

a.3.7. Estado de Conservacion

El endemismo y categoria de amenaza de las especies se examino con el Libro rojo de las plantas endémicas del Ecuador,

Segunda Edicion (Ledn-Yanez, S. et al., 2011) y la base de datos Trdpicos del Missouri Botanical Garden (MO) (Trépicos, 2014).

TABLA N° 6.2-3.- CATEGORIAS ASIGNADAS A LAS PLANTAS ENDEMICAS POR LA UICN

CATEGORIA UICN ABREVIACION SIGNIFICADO

En Peligro Critico CR Corren un riesgo extremadamente alto de extincién en estado silvestre

En Peligro EN Corren un riesgo extremadamente alto de extincion en estado silvestre

Vulnerable VU Corren un riesgo extremadamente alto de extincion en estado silvestre.
Casi amenazada NT Esta cerca de clasificar para una categoria de amenaza en un futuro
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CATEGORIA UICN ABREVIACION SIGNIFICADO

cercano.
Preocupacion menor LC Ampliamente distribuidos.
No evaluada NE No ha sido evaluada

Fuente: Extraido de Valencia et al., 2000

Elaborado por: Ecuambiente Consulting Group, Junio 2015

a.3.8.

Uso del Recurso Floristico

La informacion recopilada se verificé con la Enciclopedia de las Plantas Utiles del Ecuador (L. de la Torre et al., 2008).

Sitios de Muestreo

En la Tabla N° 5.2-4, se presenta un resumen de los sitios de muestreo cualitativo y cuantitativo de flora establecido dentro del

area de influencia, incluyendo los datos mas relevantes en cuanto a su ubicacion geografica, que incluyen: sitio, codigo,

coordenadas, tipo de vegetacion y tipo de muestreo.

TABLA N° 6.2-4: SITIOS DE MUESTREO COMPONENTE FLORA

COORDENADAS
MUESTRA CODIGO WGS 84 Zona 17 Sur TIPO DE VEGETACION | TIPO DE MUESTREO
Este Norte
Sector Este Proyecto F-T1-01 776631 9963522 Remanente Arbustivo
Cuantitativo: Transectos de
30 x 4 metros
Sector Oeste Proyecto F-T1-02 776479 9963528 Remanente Arbustivo
Sector Oeste F-PO-01 776371 9963553 Remanente Arbustivo
Cualitativos:  (Observacion
Sector Sur F-PO-02 776275 9963923 Pastizal
Directa)
Sector Sureste F-PO-03 776597 9963827 Plantacion Forestal

Cadigo: Componente Flora: F. Transecto: T. Punto de Observacién: PO. Punto Inicial de Transecto: 01. Punto Final de Transecto: 02.

Fuente: Informacion del Levantamiento de Campo, Mayo 2015

Elaborado por: Ecuambiente Consulting Group, Junio 2015

La Tabla N° 5.2-5, detalla el esfuerzo de muestreo utilizado durante la caracterizacion de la cobertura vegetal en la zona de

estudio.
TABLA N° 6.2-5: ESFUERZO DE MUESTREO
SITIO DE
FECHA TIPO DE MUESTREO METODOLOGIA ESFUERZO
MUESTREO
24-25/05-2015 Transecto 1 Cuantitativo Transectos 10 horas-hombre
Puntos de
26 /05-2015 Cualitativo Observacion Directa 6 horas hombre
Observacion

Fuente: Informacion del Levantamiento de Campo, Mayo 2015

Elaborado por: Ecuambiente Consulting Group, Junio 2015
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C. Analisis detallado de Resultados

c.1. Caracterizacion Cuantitativa

Se realizd un andlisis cuantitativo mediante el establecimiento de dos transectos lineales, en sectores de pequefios remanentes
junto al area de influencia directa, aparentemente donde la cobertura vegetal no ha sufrido alteracion por tareas inherentes al
proyecto se verificd que dichas areas correspondian a pequefos remanentes arbustivos, topogr